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وعبارةالمقايش!..)1(بكلثورةإئهتطور،مجردليس"الإنسان(:الأبدي

حيالالبدايةمنالكثيرونبهيشعرقدالذيالقلقبدقةكتصورتلك!شيستردون

يثارك-الذيوالسررالكلألفريدوحتىبل،الإنسانلأصلالداروينيالتفسير
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منضرئاذلكمنبدلاوفضلقاملأ،دارويخئاتفسيزاالإنسانظهورتفيو

.)2(الأيهيالتصميم
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مفاذاديلأيقبرهماوهوالوطاية،عديمالخردةبا!!لأهمليءالبشريالجوم

يهمابهمنآخرموف!فيخاضا.)191تممماالثهعممهالثريالجرأنلفكرة

التطورتركأنهإلا،ايطوشفئنتاوتحديدمعرفةعر"قادر:الإلهإنكولنزيقول
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فيالطقلةال!تاتنحنظهورناإلىيؤديالموجهغيرالتطورأنيعلملا

بقدراترخوياتأوكيربدماغ+دياصوزايكونأنايطوركآتيمكنإذ،النلاية

)نحن(.)"؟"يكونأنمنبدلأاضنائه"ذهة

)!"(2أع+!م5.5اهعاأ.3335ع9!!لا!7!،405:10"5أأ7ءأع51م3159!ء2

ع7أ4ع3عع15م!9اأأعلأ(ل!ع752كا:32عع"55ء،.)35.6002،.36"-03لم!ءم"لا!ا؟ا

لمه+05ع52عاهاأ53515ع؟ا+ءج؟!ع!51؟7ء+لا!م5ععع!3هعلممهلملا13512أ3"ههكا

"7لأء5،علا،أ!035ا!05ء3عا!+715!3عول.113،،!هأي+51ء13!5".30+ج

"أع3!م45.ك!40ء43ع75الاأأ35"-7،،،2!.

)1،(عاهاأ.75ء33ع"!لا!7!،هم.602-502.405

(87)"س!++ع13".ولأ1اءآ.أم47أ+!5!يأ7"3ث!40:!5عأء7؟؟5،؟55ء!مع3لم5م

ع5++5+5!مول34!للا(ععء4057!47ع75الأأ70لأ(9للا75لمكا:لأ!همعمع151؟33.

.722."999(

)"،اا؟ول.مءا9لأ4!أه+أا"؟ه.س!ا؟5ءللا!هأدال!3لا!ه7؟+!آع:!عألأدلاهده2

55ا5،أأإ74!الاع1ع،لاء7!اا9!عولهع73!+لاأ2ع4أ7ء13+!لأعهم5أع79عع

ألال!ا+أ5؟9++.ه!:115!5هك!2.5)622.700.



هؤلاءالحديثةالداروينيةفرسانكلفإنقدينينامعلمانيينهؤلاءوسواءكان

نأألبتقد-نظرهملوجهة-وفقاوالعلم،المبطنةالافترافاتنفسيتشاركون

لوجودنافهمناتثكيلإعادةعينالذاثك،بلاثبتةحقمةالداروينيالت!ر

لكن.الداروينيةللمعتقداتوفقاجذريبشكلعمرنامنتبقىمافيالإنساني

بالنظريةالمطلقالايمانكانلوماذاخاطة؟الاتراضاتهذهكانتلوماذا

يدعوكعلمئا؟مضمونغيرالبشرقي-بالجنسيتعلقفيما-وخصوماالداروينية

الاحتمالية.هذهلافتراضال!بهذامؤلفو

الادعاءباختبارإكسودوجلالمرجوجرآنتقومواكنيالأولالفصلينفي.

الطبيعي()الاتخابفيممثلةالموجهةغيرالداروييةللآيىتالأسامي

.البشريالجنسإلىالوصولعلىوقدرته

ل!كينيهيجوجرآنمنكلينتقدوالرابعواكلثالأولالفصولفي.

واحد.بسلفالقردةمعالبضراشتراكعلىوالجينيالأحفوريالدليل

ييدألمالبثريالجشبأنالادعاءاتجوجرآنتفدالأخيرالفصلفياما.

واحد.زل!من

نأإلاالداروييةابظريةعيوبعلىيركزال!بهذامعظمانمنبالرغم

ولكنهم،الحاليةالعلملصيغحقيقةرافضينيدواهنانأبهرهمالذينالعلطء

افضلفهملهشكونالأحياءعلممنجزءاكبيرابأنإيجابيةنظروجهةي!ثاركون

الموجه.غيرالداروينيايطورمنبدلاالأيهيالتصميمفوءفي

الخلقبفكرةأحياناويخلطونهالذكيالتصميموصففيالكثيريخطح

السماتتدرستجريبيةعلميةجهودنتيجةهوالأيهيالتصيمانإلاابىثر،
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نتيجةكونهامنبدلامصممثصميمنتيجةأنهاعلىالطبيعةفيوالمنقةالمتقة

.).!"الطبيعيعمياءكالانتخابتطوريةعمليات

ذاتالحياةتطورعمليةماكانت)إذاعلىيركزالأيهيالتصميملكونونظرا

الدارويةللنظريةاكنيالمبدأمعمبايثرةيتمادمفإنهلا(،أموهدفمعنى

(،المشتركالسلف)وجودالأولالمبدامنأكئر!الموجهغيرالطيعي)الانتخاب

السلفوجودادلةنقدتجاهمنفتحينالأيهيالتمميمعلماءيبقيذلكومع

ال!ب.هذافىشفعلون،كماالمشترك

الإنسانأكلعلمفإنذلك،بيناومتديناامعلمانيانفكتعتبركواءكنت

هذهبعضلسبرمدعوانتبشرا.كوتامعنىعنومستمرةعميقةأسئلةيثير

التالية.الصفطتفيالأسثلة

ص!حاموغولبروفيوص/5

351ولث!.ءللا1.5".ه.

دي!كفريبمعهدوالقافةالعلوممركزفيالساعدالمدير

)؟8(4009303أ7ام40لاأ،عه5+04أء،7ااأ84ا+54ء+!؟.5?5لاأاعا+2!ث!ه!2+2ءا

4+،لأ!ا؟"ع!3م.45ء73هأم7أ49"ءااه!7:اعاايلاههلالم،51ءعأ+3(ءع50+50أ5

هء875.ع4هأ02أ5عء57+5!37أ7ث!5+5ع:ه!!+9+"002)فى؟؟5ء935+ع.

ءلأء7لم40!+"؟5لاحم+أ35(ع9ا:ا!لأه4+!ء؟أع7أ7ء4ءع2ه3اع،+ا71ء!؟ا

هء3أ!+(ل!للاع335كا:لأ،2هءم70ء.002)9"!+4للاأ11أ!+ه!+50كا؟!47

+!13،70)عول.115"7ع3"؟5ءه51؟،ءم!ه(ا:5!اهملا4!4+70؟73201هلا31"!74

ح؟43ح.5)8002.



الأولالفصل

الإنيعانوأصالعل!

طريقةإلىبحاجةالإنسان(صولتفسيرإن

الداروييةفىيوجدلاالأثاء،فهمفىجديدة

اشادمنايطوريال!رفىدقةأيالحديثة

مدىعنالنظربفض،الانسانإلىالقرود

بيننا.يبدوالذيبهالتف

جوجرآن



الانسانوأصلالعلم

مؤخرا؟الاعلاموسانلفيمتجددجدلموضعالانساناصولقصةاعجت

ايوم(و)الميجة(الوطنيةالطمة)الإذاعةمنكلنشرتم2511عامففي

يذعونلاالمسيحينالدينعلماءبعضانتتحدثاكيربينم!ثهورةقصصا

ناعلىايفايؤكدونبلبالقرد،لثبيهسلفمنتطورقدالثريالجشانفقط

همابئريزد!أولأنعلىالظنمالتقليديالمسيحيةاعماددحضقدالعلم

وحواء.)1(آدم

الجديدةالداروينيةتفسيربانتمافااقتعواقدهؤلاءالدينعلماءانيدو

وسانلأنايفاويبدو،أخرىتفيراتلأيالطجةألفىقدابريلأصبا

بذلكمزحواالذينالأيثخاصلأنأهمةذاتالقصةهذهاعترتقدالإعلام

الذينبعفرانوخامة،دينهمعنانحرافايعنهميصدرالايفترضسيحيون

بهم.الموثوقالمسيحيةعلماءمنهمتحدثوا

لحججالأفخامرهؤلاءكلقبولادهثيمرةلأولالأخبارهذهرايتعندما

عنمعصوئامثروغالشالعلملأنخطأكبير؟وهذا،تمحيصدونالانسانتطور

ه!اكانإذاوخاصة،بعنايةللتقييمبحاجةالادعاءاتمذهف!نلذلكالخطا،

البشركلط.التطورقضيةمثلحساسةبمالةيتعلقالموفع

التثابهعلىالقردةوأيثباهالإنسانبينالمشتركالسلفحججمعظمتد

حينفي)!لأه(-ابوويالحمضتسلسلفيوالتثابهايشريحفي-الثابه

ينيلا!ئنبينالمعقدةابنىفيالثبهأنالخامةثجاربيمنأعلمانني

ينهما.تطوريمساروجودبالفرورة

ل!(،?5ه!م+،*ء"ءاه!2،25!!!4!لمالأع"+ع"!اا،!!7!اع!7أ!ع513ءلا"أ،ه+

ء43كل!ء،3؟513ءع!4!+!34ع005ء7لأ؟،!!+هالا"اه؟ع4!!؟،5لا"لا!29.31ه.د"

!ععء35ء74!عم02.63"2.!47"؟ع3!م4لأ.1،50أ7".،،33ء5ء!مع3م5م،3ء

لأ3051.أ،عما4!+،*ع".م54؟،7لأ،.3ه.لأ!4الا+ء2"ه.!؟4ء55?!ول2ع63.
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الا-ياتمايةصلهمعلوماتأييعطبلاذاتهبحد!ئنينبينالتشابه

يطلبالموضومكانماإذاوخموعئاينهما،الظاهرىالارتباطعنالمسؤولة

علماءقبلمنمالفىتجاهلهناكالواقعفيبالغرورة،جوهرياجئاثفئزا

ا!ياضوريةالانكالاتلإتمامالمطلوبالجينيايغيرلمقدارالتطوريةالأحياء

الضكهذهثلاناينسوفإتمامها،يتطلبهالذيالوقتومقداريفترضونها،

ثهصلفمنانحدارنااشحالةإلىوتشيرالإن!انتطورفيمهمعاملهي

موخهة.غيرعشوائيةبعمليةبالقرد

،المشتركالسلفعلىالدليلهوما

رغمنفهداروينإلىبالقردةلثيهةأسلافمنالتدريجيالتطورفكرةتعود

علماءكف،داروينزمنوفذ،آنذاكموجودةتكنلمالاتقايةالأحافيران

الع!القردةبينوسطيشكلهاكنموذخيبدوأحفوريةبقاياعنالإنانيةالأحافير

فيالحدثةالمقارناتمنالمزيدإلى-بالإفافةالأحافيرهذهقادتوابشر،

الع!للقردةاكراضةشجرةلوضع-الحيةال!نناتلأنواعالهلأهتسلسلات

)الأتاصيعاثلةإلىجميعالعودحيثالمثترك؟سلفهامننافنةوابثر

ئزائخجئاإتخبرئما

!!ءا"ص!!ا5!+هء

حايا.المقولةالردنلعانلةالمشتركالأصلشجرة:ا-االثكل
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تثتركالأنواعمنمجموعة-الجنسالحهةالأجناسايفرعاتنهاياتتفل

بأنئعكداييالمركةالأملافأخرالتفحنقاطتثلوقماثلة-،بخمائص

)أ+أ+أ+ه"بالبثريينال!ثجرةهذهمنفحآخرسىمنها،انحدرقدالجش

اقربيعتب!رالذي7!ه()البطموثمبانزياثيثملوهوولأ+أ+ه"(؟5او

الوسيطةالانتقايةالأنواعوجميع،المشتركاللفمنكمفترضقريب

إليهط.)2(

؟الشجرةهذهعلىالدليلهوما

:البناتمننوعينعلىتقومالثجرةإنلعابقا،قلتكط

البضر.ونحنالشريينوأحافيرالع!القردةبينالتثريحيوالاختلافاثبه.

الحية.الأنواعمن)!لأه(ابوويالحمفرلتسللاتالمظرنايحيل.

أفيانعلىيخمرئثتغيرلكنهآخرضخمافترافرعلىأيضاالثجرةوتقوم

فيتفنيدهانويماهواضالاتوهذاواحد،سلففيالاشراكإلىيعودتشابه

الفصل.هذا

31(،الواقعفيللظيةسطحيةالقردةمنتطورناعلىالأحفوريةالأدلةإن

هيهلمناجزاءاوعظمثظيامنعادةوتتكون،نادرةالقدماءالبثريينفأحافير

ومنالعالمانحاءجميعمنمخلفةمواقعمنعليهاالحمولتممفككةعظمية

هما:العاسيتينفئتينفىالأحايخرهذ،نمئبمخدمةجيولوجيةطبظت

البثر.أثباهواحافير..القردةأثباهاحافير.

مجموعةليوعفاواع!دالى!لأهتللاتبماظتلمواءمةال!مطلحاتوس!رتحدئاالخرةر3ا!د21(

الانانيئطالآن3الامذالكن،الأظصدمىمجموعةفيا!بقديالانسانىن.البيريمعحاصة

)المؤلص(الفدكمالممطلحنخدمالمظ،تسمررالتلاايصا،العباالنردةمع

ال!ليهناستاكالمملانطرلدفىرو"ا
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مدفقدذلكومع،معروفامرالأحافيرمنالنوعنهذيندينوالانقطاع

سلفوجودعلىوماديةتاريخيةادلةانهاعلىابشراثباهحفرياتقشر

.القردةمعم!ثترك

لناوروى،الفجوةبوجودمايرإرنتالمعروفالتطوريةالأحياءعالمأقز

ايفباهأحافيراقدمإن6:فقالفريدا(الأحياءعلميجعلالذي)ماكابهفيالقمة

5،5"و)(رودولفبحيرةفيالمكتشف5+ه"دا"4اه5+ءأأ)5إلىتعودالبشر

دا!15!م،35اأهععول3الجنوبيةالقردةعنويفصلها(،المنتصبالإنسان92!ع5!4

الأحايخرانعدامإن؟الظهريالمظجنالقفزهذانفسرانكفكيفكبيرة،فجوة

اعتماداتاريجةقمةلجكالعودةيلزمامفقودةتخدفاكحلظتأنيمكنالتي

".)"(الموثوقةالتاريخطريقةعلى

اييالرسوماتمنواضحانراهلدينا،مالوفاكتجالتاريخيالردإن

.عادةلهاالمماثلةوالمجلاتجوغرايخك()ناشونالمجلةعيناتعرضها

،الغموضبنفسفهيالهلأهتسلسلاتمقارناتمناكتجةالأدلةاقا

ملياراتأوملايينمنسلاكلعنعارةهو)!لأه(النوويالحمضتلسل

عمليةمقارنتهااجلمنالهلأهتلسلاترعفإن،ال!ليةالنيوكيوتيدات

كالرزأخرىتغيراتاوالأسىأحدفيتيريحدثانيمكنإذ؟مخادعة

ايرتيبإعادةأوداهاهأأ،عهأولالتضعفاوهأ،ءاع+هالحذفاو+هأ+ء3+ا

نااوالمظرنةفيندرجهاأنيمكنإذالأمور،يعقدثماا+!ولء!+!ملم!ء"

ايحليلآيةعلىالتصلصلينبينالمحوبةالشابهدرجةتعتمدنستبدها)5(،

)"(!1572ولةلأ02للا3!أول!،ء3هـأ155!لا7أ9لاعبرلأ(*ع75لمكا:ع!+"2أ94ع

لا7أ7ءلم5أ+ءءم53"02ه)يه،"،8.

ال!ب.مذامنالربعالفملصاحعةيرحىالأمرهذا!رلوللمزيد)."



تئابهنامدىحججلنضعلكنالمظرنة)6(،فياستبعادهأوإدراجهيتمماوعلي

التشابه؟هذاثتهالذيما:اكليالسؤالوبسألجانئاالضممانزىمع)البشر(

والثمبانزيالانسانأنعلىليؤكدوابالتثابهالأحياءعلماءمعظمكشدل

هداعلىايطوريالمنطقكليرتكز،مشتركسلفبواسطةبعضهمامعمرثطن

سلفوجوديؤكدلاالتسلسلفياوابنيةفيالتشابهانلاحظلكن،الاقراض

وعليهكير،حدإلىمتشابهتاندا!27دا3ودماول!+!(5لياركا؟ذاتهبحددثرك

!ف)2403(؟وهومشتركاملمنتطورتاقدالسيارتينكلتابأنشحتجفهل

الأصلىوليسالفتركالتصميمنتيجةهوال!براتهذهفيالثبهإنالحممة

.المشترك

وجودقصةذلكفي-بماالمثتركالأصلعنتتحدثقصةاثةمنللتحقق

أمرين:إظهارمنبدلاالبثر-نحنكمثتركطف

إلى)الأعلي(اللفيابموذجمنايدريجيالتيهفمح!اروجوداولا:-

واجديذابروتاأوجديدةمورئةالجديدابموذجاكانسواءالجديد،ابموذج

جديذا.نوغاحتى

تدعيهاالتيالآلية-وهيتوجيهيخرمنحدثقدايطورهذاكانإذاثايا:-

ال!فيةالاحتماليةوالمواردالوقتمنيكفيماتوفرفيجب-الحديثةالداروينية

الحدية.الداروينيةتتباهااييبالعملياتالمسارهذاف!للاتقال

والانزياحوايايثب-الطفراتالحديثةالداروينيةآلياتتكونانيجب

فيالمقترحايطورهذالإتمامكافية-الطبيعيوالانتقاء+عقأعأ(ع52أ3الجني

ل!.ال!حالوقت

)6(.3ع.ول400،ء73،،ع3أ+!ه32عع9ع07+ء!374،عمه1400+هلم"أهاأ!ه!عا

5؟+أ!اإم.لأأ"هع3!ع!ءهع33هلما3ع!5ث!7:)6002(48-4؟ث!.ث!2!اكا05.؟ء،001

إبم،.+؟29ءه51(+ءع5+؟ع(2525!ع4أ+ءم!"أ+ء!م!عه5+!+لا"74،

+أ"ح7+!هحع*"3ء7ءث!:)5002(6"3؟92424-ة01ص!،+ء53"،.اعأ(ةء7

4أع+3ع+عع5:"3ع3(7،مه4ه/ه..،5عأع+عع2،63()700:د836.



الاحتماليةوالمواردالوقتودوافرالتدريجيايكعف-مسارالأمرانمذان

وفقايطوروقر3ثباتبالتيهدضروريان-التطوريالم!رهذالانجازال!فية

.كيرةانقاليةث!ريةعميةائةفيإثلالهماريجبالحدثة،الداروينيةأليات

يتملنوربما،الانسانتطورحالةفييثئتالمالأمرينهذينانيليفيماساظهر

ابدا.إثباتهما

اختبارتجرييم

لا؟واقعيةابثرتطورحولالحديثةالداروينيةمفاهيمئغدمدىايإلى

بحاجةنحنلذلكمباشر،بثكلمجرياتهوملاحظةالطفيإلىالعودةيمكت

فياختبارهايمكنواييالبيطة،الانتقالاتحدوثاحتمالاتأقوىلتخمين

المختبر.

واذاكانايطوري،أصلهافيمشتركةالمتشابهةابروتيناتاتجاريتمماعادة

تفترفهااييالآيىتمنمانوعاأنيعنىفه!امختلفةوظائفابرويناتلهذ،

وتطورهاالبروتيناتهذ،مورثاتتضاعفحدوثإلىأدىقدالحديثةالداووينية

باخصار.المزكاللفقصةهيهذهبعضها،عنمخلفبشكل

نإإذوال!ثبنزي،ابشرلحالةخلافاممكنالمختبرفيالبثريالتدخل

وطمتطفيناجحثضرلإحداثالمختبرفيواختارهابابروثياتايلاعب

يحولاللازمةالطفراتعددبدقةنحددانبمام!ننابل،بسهولةممكن

الممبهةالانقالاتانوعثحديدلمومن،الجديدةوظانفهاإلىالقديمةابروتينات

الداردبنيةإدعاءاتفشلتإذا،الحديثةالداروبنيةقواعدوفقذلكلحدوث

خر.2شيءايثفشرفيسفثلفإنهاالاخبار،هذافيالحديثة
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في!؟!يرإ-صء--،!

بهة.المث.عاهح.أبروتيناتمنوأهأ!ا"بروتينان:2-أالئكل

ظماهراالمثبهةالجرثوميةابروتيناتمناثينأكسدوجلاسوزميلياخترث

اقرباءالروتنهذينيعتبربوفع،وظائفهافيتختلفلكثطبهرحدإلى

البروتيانهذانبنيتهما،لتثابهنظراالشينملايينمنذمشركاملمنانحدروا

الآخرمنالبرولييناحدينحدرلا-2(،)1الكلفيظهرانوأهأ"(ك!)51

الحدوثممكنامرأ!51إلى51"منالوظيفيالتيرهذامثلانرغممباثرة

الوظيمةايحولاتهذهثللأنبمحتها،سثماماإذا،الحديثيةالداروبهوفق

فإنليوباكبيها،يخماالملةذاتابروتيناتعائلاتفيم!نكلفىموجودة

نيا.سهلثحققها

وجدنا،التحولهذامثلسيتطلبالطفراتمنلجريبياكمحددناكدماولكن

وهداالآخر،إلىالانزيمينأحدلتطورطفراتيمبععنيقللالطيحتاجالأمران

غيرالحديثةالدار!بنيةليات2وفقدفشرهيمكنلاالطفراتمنكبيرعدد

الموتجهة.)7(

)7(.!".،ث!لاء"2!+0.04.ء!يه.،"96+75ءا،لاأه+،+ء!55ءعأأها*أ51+*ع

++7ءح3لا+أ؟ع730:!ء5!ع54لا4لأا+9325؟أهأ،5+"..لأ!"،!ه!15-

ع،5+أ*ءاه.0.2+:)4،02(8فى-7.5



وذلك،التطوريةالبحوثلإجراءالأمثلالوراثيةالتجاربفارابكتيريائعد

فقط،اثنتنأوواحدةالطفراتعددانطالماالسريعالتكيفعلىقادرةلأنها

نأإلا،الجراثيمفيحتىلمحهمبالغامرفهذامتاسقةطفراتثلاثتحدثانأما

التىللأنزيماتبالنبةلكن-،تنفعولاتضر-لامحايدةا!بقةالطفراتتكون

الأنزيمينأحدمنلنتقلأكثرأوطفراتلسبعنحتاجالظلهذافيايدينابين

الوسطفيفنشقةومحايدةطفراتلمبعلحدوثاللازمالوقتيبلغالآخر،إلى

الكونغمرأننتذكرأنعليناالأمرهذانعىولكيشة،0127حواليالجرثومي

.الحدوثمستجلهذاأتايشة)8(،0109هو

اثبهيفشرهذهالانتقالآليةتفترفرالحديثةالداروييةفإنذلكومع

ابروتينينهذينوجودعنالمؤولهوالطبيعيوالانتخابالطفراتوأن،البنيوي

ليسالوظيفيالتحولهذاإذاكانبعضهما،عنانفصلاوقدموجودادأنهماطالما

تسببقدآخرلثيئاأنيعيفهذا،المعروفةالحديثةالداروينيةآيىتمتناولفي

.)9(بذلك

ابحاثنافيللاتوصباالتيالنيجةأنفاعلم،نقولممامتعجبابهتوان

نإ،جديدةوظائفابروتياتامتلاكحولالفثورةالأبحاثمعتتماشى

وأطفراتثمانيةعادةتطلبفعلياجديدةوظئفالبروياتمنحمحاولات

نهائاتفيمهالحديهالداروينيةآلياتتشطيعلاماوهواكثر،

الانسانالهالوصمول

لإثباتيكفىلاالبنيةفيالثبهبأنأعلا،ومفتهالذيالبحثاظهرلقد

نأعامبشكلالمرخحمن،مختلفتينبوطمينبروتينينبينلييهفمساروجود

أ"ا)!(.4

فيايطورياييرلفدةالحدئةالدارويةأبتكظيةعدمعلىيؤكدالقمةاكىدوجلاصرمفحم)16

الظدم.الفمل
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الكثيريستلزمهذالأنحققيةايت!راتلانتاجلكفيلاالحديثةالداروييةأليات

الفطقيالتحليلهذاإذاكانفيماالنظربصددالآننحن،المحددةالطفراتمن

الع!بالقردةيثبيهسابقسلفمنالب!ثريطوراللازمةايحولاتعلىينطق

ايفئا.

المميزةئصالخصهيماالعليا،القردةعنيمزنامافيبالنظرنبدادعونا

بالطبع:كبيرةتشريحيةاختلافاتهاكلدينا؟

سوي.بظهرالمشي5

اقصر.وؤراعاناطولساقان5

.العضلاتقوةفيتغيرات5

العإ-.القردةمنمراتبثلاث-ابهرالجمجمةوكذلكبكثير،أبهرالدماغ5

والل!ن.والثظهاليدينعضلاتفيالتعديلات5

الشعر.زوال5

العيين.تيرات5

بث!را.يجعلناماوهو،والخبرةالأيهاءذلككلهمنوالأهم5

بشكلتفصلناالتيالأمورهي،اللغة،الموسيقى،الفن،التجريديالفكر5

وكظ.نوعاثيءكلفيقاالأدن!الحيواناتعنجوهري

فىلديا(الإبت!راتمنابو3هذهيإنتاجاللبزمةالطفراتعدديبك!كم

لذلكالتفكير،ف!ايغييراتحدوثيتعتكفيلأجذاقيلةبياناتالحممة

.الشمبانزيعنتميزناالتيالجسديةالخصائصتغييراتعلىفقطنركزدعونا

الحياةالإنسانبخيةتناسبينماالأثجارعلىالبةالش!نزيبنيةتناسب

بيئةإلىالأشجارعلىال!كمبمنللانتقاليلزمومثي،جريمنالأرفرعلى

والجريالمشييتطلب3إالثريحية،التغقراتمنالعديدحدوث!ملةارضية

-2،-



معالحوضباثجاهأكثرويميلالكلمختلفجديذافقرتاعموذاففالبث!كل

أقدافاعلىظالحظمننتمكنحتىالويهنعندمنملالمةبزاويةالاقينمملان

لركبتئأيفانخاج،الحركةاثناءلأخرىجهةمنالتمايلولتجنببايثرةخا

توضعانيجبكط،المنتصبللمثيخمفامصممةواصابعوقدين

قبةإزاحةيتمبحيث؟متوازنةبوضعيةالفقريالعمودرأيرعلىالجمجمة

علىظالحظمعلدماغناأكبرحجماستيعابأجلمنالخلفإلىالجمجمة

يمىبحيثإزاخهافيجبالعفليةوالأربطةالف!نأما،نفعهالوقتفياتزانها

وتطلب،الوجهخلفالأنفيةللجيوبمخلفتؤضعمع،انبساطاكرالوجه

بقاء-الأمامإلىبالنظرتسمحلوضيةالينتجاويفمواقعتغيرأيغأذلك

نفسه.الوقتفيأقدامنامواضعرؤيةإم!ية

ئمئما!

1أالطكل!أ،

ب!!أرزلم

أ!

!%

ب!لم4

و

9!لإ/لم

أ؟،1

أ!!.

أع!طغ

دد

؟!كل!ه!

،في

،؟.:!

ا-3:الشكل

أشاهينتثريحيةمقارنة

و)خ()أإ،عظيةهاكلالئر،

للمبانزيو)دازب(للإنان،

السؤولةالرنيشةالعضلاتمع

تللإثأمى!،ئركضاعن

بينا".عآءبمأرا5لمتمبا

ولأ!+ب!2!ا!5قرثيمثل)و(

الر!،ضناسبخفرمرسومان

لالأ-د.ممويةالحقاتةالعظام

علوتةا،قيأعةالعظمينما

صمر.يةبا



والثبنزيج(،)ا،البئرأ-3()01(،)الثكلفيالفروقهذهمنالعديدتظهر

حوض،،فقريعمودمدور،صدريقفصبوفوح،مختلفةأكتافللاد()ب،

المختلفة.الحياةانماطمعمتكيفة،كلهاوقدمين،كفينيدينلماقين،وركين،

الجلإلىاشناذاالمقزحةالتطوريةالقصةفىالنظرنعيددعوناالآن

منآخراننوعانوالإنسانالشمبانزيمنكلجانبإلىيظهر،الأحفوري

اوسترالوبيتيهوس)و(،المنتصبالإنسان)!(الب!ثر،أشباهمنالكائنات

تلايهانالصبيالعظميالهيهلبقايامربخائهماإعادةتمحيثأفارينيسيس،

سنة-مليون-203ولوسىمضت-،ينةميون601-منذ3!+!(ا،للأه!

()11إيواليعلى

النواحي،معظمفيالشمبانزيتشبهلمي(الهأنالشكلهذاخلالمننلاحظ

تستطعكانتأنهاإلىتيروحوضهاساقهاعظامتريهبانمنالرغمعلى

بعفرمنيبدولكنأرفئا،كانحياتهانمطانالعلماءيرجحمتمبة،المثى

فغالة.غيركانتالمشيعمليةأنهيكلهاعناصر

جثالحايين،بالبشرببهيرأشهتثريحياتلا؟نا()صبىيبدوالمقابلفى

الجلفيالأولىللمرةظهرالبرأشباهمن5+ه"2!داأعح5نوعهأن

بشكلهللحركةتماماملالمم!ذفيتكيفإذسنة،مليونىنحومنذالأحفوري

طويلة.لس!فاتالركضذلكفيبماالقضب،

هو03+ه5+ءأ"!5العاقلالإنسانعنالواضحالوحيدالفارقإنما

انهاإلابوضوح)افارييشر(جمجمةمناكبرانهامنبالرغموايي؟الجمجمة

)5،(.هول.!!3+"ءا+!04..عءأ،ءه+م!ول.،،4+علا!لم+عع2لا++أ+!،ول4أ"ء

ع75الاأ(ه+115،51ءه"الأا!لاءم32"2(ه)"ه:5"3323-.

لحىضط،المييىالطرنجنكءيكميحوفروجرواحدفخدعطمشهيوجديكلسه!ه04.لوص.1111

)المؤلف(.فقطوقدبيديهيمقدتوؤ!طبمانج!



نطاقخالتي!الحجممذاان-ركمالطليالانسانجمجمةمنامغر

المعاعرين-.ابشرلدىالجينيةالتنوعات

إلىالتحولعمليةفإنوالشمانزي،للإنسانمشتركسلفوجودحقاكانإن

".)إلى.!(2!أ!ع35أ)5تحوليشبهتحولاتتضمنانبدلاكاملإنسان

ابومالفتصبالانسانيعدتماما؟الفجوةتكمنوهنا(،منتصبإنسانح2ل(عع5

إلىبالإضافةتقريباالحاليالإنسانجمت!ئريحيشهوالذيالأولالأحفوري

منالأخرىالب!ثراشاهمنأيفيشوهدتقدتكنلمالصفاتمنمجموعة

املفيالمتخصصيقول،الفجوةلسدملانمانتقاليلنو3وجودلاببساطةقبل،

نعلأيوجود+لا)ويسكونسن/ماديسون(:جامعةمنا+53ك!ل!!53الإنسان

نحووسيطنوغايعتبرانيمكن)الأوسترالوبيثيكوس(الجنوبيةالقردةانواعمن

..الفتمبالإنسان

المجموعةعنالأولشرالوبثيكوسمنصغيرةمجموعةانعزالعلىقائمتفس!يرنا

مزتأدى،كهذهميرةجماعةفي،ومترابطةمفابخةلتفييراتوتعرضتالأصل

الأيلات،تواترفيجذرفيتحولإلىالانتخابمني!وماالجينيالانزياحمن

ثورةهوحملماإن،أخرىبعبارةايكئف،لمعقدجذريانزياحإلىليوباك

ليوفيحعالداخيةالاستثهاداتإزالةالم".)29(جينية

للأنجازالوتتكاوالقليل،لفعلهال!ثرهناك

الإنانهوالمنتصبالانسان!نإذاماأناقثىلنحجش،إلباتبهدف

يجبالتىالتثريحيةالتفيراتعلىسأركزوانماأسلافنا،أحدانهاوالأول

وجودعنابظربغض،المنتصبالإنسانإلى)أفارينسش(منللانقالإلمامها

قدانهابدلاعنهاسأتحدثاييايفيراتفإن،أخرينانتقال!نبثرأثباه

وقعت.

)ك!(ا.*!لأط،ء!01،،،555لا4!اأه+5"1(اع+ءعمما5!+04أعا054عح7ء3لا+4+

!اهلا4أء.+هول51!51!ع47107:)0002(222-.



أبتبواسطةبدقةحدثالذىالجذريالتحولإن:وزملاؤه!كريفول

والانتخابالجنيوالانزباحالطفراتمنمزيجتوافريستدعيالحدثة:الدارويية

اييهف(معقد)انزياخاولكن،المطلوبالخييرإحداثعلىقادرةيكونالطيى

يثلعدةتظيمإعادةيتطلبالتثريحيةالمتصبالان!انصفاتإنثاءنحو

.ومتعددةمحددةطفراتبدور،يتطلبوهذاتثريجة،

سؤالين:يطرحبدل!هوهذا-

إلىالأوسترالوبيثيكوسأنواعتحولعمليةتحتاجهالذيالطفراتعددكما(

المنتمب؟الإدان

الإنانوبينلوييأوالأفارين!يربينفقطسنةميون501هناك!نإذأ2(

الوقتفىاللازمةبايفييراتالصمالحديثةالداروينيةتستطيعفهلالمتصب،

المحددأ

؟الطفراتمنالأمرسيتطلبص!

للجممزيةعشرةست+!+مء"ءأ،وليبرمانءاه+!آ!برامبلأحمى

-5+ه"الطقلالإنسانأوالمتصبالأنسانفيالأولىللمرةتظهرالبثري

بالدورانوتمحالراساتزانتحققانهاإذضروريةالمزاياهذه5+هأه!5)13(،

منوثمكنالاتزانوتحققوال!بهنالجأعوبينوالراسالجأعبينالمطكس

هذهمنالعديدتتمانبدلا،الركضاثناءالطقةونقلالصدماتامتمام!

منها.فاندةأىل!حققواحدآنفيايغيرات

)83(!،2+5عا!+4أ،9"+مع،7.،،!47لا!م+عء2لا7+أول!"،.م35،اأ0،5م3لا+4ء432

315؟أ!2،ع.ه+ه+ء53+أ753،+لا،،"،آء+؟4لم+35ء3(ه،ء2!.5ءه!?3.!

7!!امأ!+3.4"."؟ا3ءأ194!.ع5+،"آأول8؟3ء"لا+!+،47ء3أ+،5+*59

!ء07+ء45:5،مع3أ83هلم2+?14ع3أ+،؟!لأ5!4ع،.هـهث!ع+5+ء5ء3ء!مع3د5

..8873-6"47:5(002)



منتثريحيتفيرعشرستةعلىللحصولالوقتمنيكفيماحقامناكهل

لعدةيحتاجقدفهاكفيرايانعنفضلأالحدئة،الداروينيةالطرقخلال

؟طفرات

لماالأقصىالحدمحايدةطفراتستتتطلبخامةعلىالحصوأيعد

الرئيسياتعدالحدلهذاالوموليكونبينما،تتجهأنلبكتعريايمكن

لمفرونظزابكثير،اصعبالمثاك-شيلعلىوالبشرالع!والقرود-كالقردة

للجماعةالفطلالحجم-يقدربالجراثممقارنةالإنسايةللجماعةالفعالالحجم

الجيلحياةفترةوطوك-،الجراثيمفيالمإرمقابلآلافبعشرةالبشرعند

السنةفيجيلألفمقابلالبشريللجيلسنةعشرينإلىعثر-خمةابثري

عدمفيدةواحدةطفرةلظهورجداطويلةترةيشغرقممالبكتيريا-الواحدة

وثبا.البشر

)علممجلةفيم5725عامفي،الآتيإليك،بكلاميللأخذمضطرالست

(1)"ملايينستةإلىتصلزميةفترةان5أ+؟ح4وأهااءممولمنكلقذر(الوراثة

ثابتةوتكونالدنا)15(علىارتاطموقعفيواحدةطفرةتحدثلكيلازمةشة

موقعفيثابتتينطفرتينحدوثانالمؤلظنقدرقرةوبعدالرئيشات،سلالةفي

)فىر(".لاهآ؟أعملا50.74ع؟أ+.،4!ول.،أ؟أ!+15ملا!ءم15!ا+5ع9لا+ءع0439

!55ع!م001!"3!3015!5"اأع4"م55!"أاأألأ7،(002)7:،-33.23ءعمعا!77(

أ+هلم+مأ،!35!هه!عم05+1905،*93مح13ءأأ+ع15ا!*أاأ5ا؟أ5!معلم5ءلم4أ+.

الوتت5أ+أح،4ولاه22؟اعخنتاص،8طول!ال!لأهمىقطعهالدلاعلىالارتيطموتعاا"ه

داإشرطا-8مى!ؤلصللكيوتداترابطلموقعثطيةاصلمنتوأدظتجعيويدواحدةلطهرةاللازتم

السوتعمذاسلخلقإداماس،0001طولهالهلأهمنتللفينمالة(اصلستوا!قاتستلديخاككو؟،

)المؤلص(ألحيلل!نرالظحريابمطليمبئنروطنليالمونع،مىالفرسةالمورظت!وكفييؤنرتد

نلا،!لاتاحميةبأعمالللصممحددةمواقهفيالدياتللاتمعنرتطيروتجاتبوحدلبوعم!!عافة

)المز3،الارتاطماإقعوحودخلا!سالعحددةالمواقعملهعلىاديرتاتل!صف



الأولىالطفرة!نتإذاهذاسنة،مليون216سيستفرقالدناعلىارثباط

كلألير-.)16(-بلامحايدة

العقالقمواجهلأ

مليون621إنالصلعي،التطورىالزمنيللجدولوفقاالحديثالانسانإلى

وافطفرةمرة،لأولالثديياتظهرتحينالترياسيالعصرإلىستعيدناسنة

مشتركسلفآخرمنللانتقالالمخصصالوقتكلهيسنةملايينستةطفرتان

الستالضروريةالتشريحيةالتغيراتلإنتاج)ببساطة(تكمانلاالش!نزيمعلنا

تنظيمفي!لأهالدناعلىالارتباطموقعتفييرسيؤثرالظح،الوقتفيعثرة

أكر.ليرالجبتمناثينأوواحد

بوجودعليهاالتفلبإمكانيةإلىواشارابالمثكلةوشميدتديوريتاعترف

فيالطفراتمنسيستمدفهاكثير،مستقلنجتكلتطورمورثة500102نحو

التنظيمية.مواقعها

يجعللاللتفيرمتاحةمورثة500.25وجودانإذ،معقولغيرأمرهذا

القمبالإنسانفيالموجودةالتشريجةالتفيراتمنفالعديدأسل،المهمة

-بلالظندةعديمةوسنكون،فائدةذاتلتكونواحدوقتفيحدوثهاتثترط

عوانيةطفرةأدتلوحتىلذلك،مستقلفرديبثكلحدثتإن-ضارةوخى

فإنليوباك،الأغلبعلىثابتةالطفرةتكونفلنتغيرحدوثإلىطفرتيناو

ستةغفونفيالسلالةفيولباتهاجميعهاعثرالستالصظتعلىالحصول

الحدوثممكنيخرفقط-ونصفيةمليونفترةعن-فضلأشةملايين

موجهة.غيرعياءبعمية

)6"("هلىم4،ء2،ول5.04ع"+أ.41!للا،،أاأ7"352ليلا5+!،لأ،5+5:أللاا3

!هاهأع؟،ةه0(3+9ء2لا؟!اه+؟9ءءلا7عع75ءالاألمه+!1334عاأ+أكأ51

أل!!ه7!أولع75الاأأ+ه.."7ءك!اءأع20348(ه)هـه:.905،-403،



كرالصغيرةلطفلتكءسمحتانكثخيل؟الاقتراحهذافلفكرةلتخيل

1(،.-الظئيالنظم)ذوبحاسبكالظصايغيلنظمعلىبالعملالواعة

مندسلسلاتحذفأووإدراج"إلى1منعوائياالقيمبتنييرلهاوسمحت

طفيكقدرةاحتمالهوفما،البرمجيةالتعليطتترتيبإعادةاوالثنانةالأرقام

سوفالتشفيل؟نظمعملمنتحسن5)17(ء+أ،ولهآ!لاجديدةاداةثطويرعلى

علىيقفيتفيذيبرنامجب!بةصلفاقمتقدتكنلمإنحتماالنظميقطل

معحتىلكن،تحطمهأوايشيلنظمكظءةمنتقللقدالتيالتفيراتجميع

غيرفمنوالفعاليةللكظءةالمقللةايغيراتيلغيالذيالتنفيذيالبرنامجوجود

ذلك،جديدةلأداةم!ملبرمجينصكتابةالمفيرةتتطيعاننهائياالمرجح

اييتلكحتىتفييراتايوسيلغينظر،ئعدأيلديهيسايميذيالبرنامجلأن

.جديدةبرمجيةإلىالمطافنهايةفيستؤدي

قدالتنمدي،البرناءتيشبهالطييوالانتخاب،الطفرةتشبهالصغيرةالطفلة

منتقللاوالنظامتعطلاييالأخطاءإزالةفيفعالاالطبيعيالانتحابيكون

يمكنهولامستقبية،نظرةائةيملكلالأنهالاتكارفيحقاسيءولكنهكظءته،

إنهعيها،الحفاظثمومنالابتكارإلىتؤديأنيمكنالتيبالتغيراتاينبؤ

وراثةمعلوماتبفقدانالطبيعيالانتخابيسمحماغالئابل،الهدفيمقد

.)18(الحاليةابئةفيلبظءطممةإفافيةيزةيفحذلك!نإنمهمةوظيفة

تغيراتستةمناكثريتطلبابت!رايحدوثالمتحيلمنأنهثأيهر

الكبيرةوالأحجامالريعنموهامعدلاترغم،الجراثيمفيومحايدةمحددة

المأزقسيغدو،الكبيرةالثديياتفيذلكنبغيكناإنفكيفلمجموعاتها،

عندهاكبيرا.الداروبني

)الترجم(.محددةمهمةولييرلامجمنوحدةيئلبرمجيممدرا")7

)،لا(.!5.3!لا8ع2اح!ا..ا،"4ءلاأ؟ع7597ءالاأ،5+!ع53معء7+؟55هلا!اأ،750

ملمه+!،أ،ول5"أ+"ءا!44أهأء37؟،3،055!أياأأ+35ء"..!15-ع5+"ءا+أ*"،

ول22.0(0فى)5:،-0419أ:0".5هيه8/!15-ع.



والمي؟للجريلازمةتئريجةتغيراتلتطويرالضروريةالطفراتعددهوما

طفراتطريقعنسيحدثهذا!نإذاآلافحتىأوالئاتبلالعثرات

بحتة.عشوائية

هوبالثبنزيثيهملفمنالانسانلتطورالمتاحةالزفيةالفترةإذا!نت

ومعدل،آلافعشرةهوالفعالالس!نيةالجطعةوحجمشة،ملايينستة

سنوات5-.اهيجيللكلالزيخةوالمزةنوكيوتيد/جل،018الطفرة

،الارتباطمواقعأحدفيفقطموقغاواحذاتغيزافإنبالثبنزي(،يثبيهالسلف

ئمرالخصجميعبأنالسائدالاعقادفيالعميقالثكبدورهيمميهذاإن

نإسيمالانفسها،الزمنيةالفترةفيمصادفةتطورتقدعئ!راتالثريحية

وبالنظر،الطفراتمنالعديديتطلبعشرالشةالخمانصمنواحدكلكان

الانسانيكونأنتمامأستحيلأيكنلمإنأبذاالواردغيرفمن،الأرقامهذهإلى

موجهة.غيرتدريجيةبعملية+أ+أ،5"سابقلحفمنتطورقد

الانساناستثنائية

المشيلاستقامةاللازمةالتشريجةالخيراتعن(وردتهااييالحججتتحدث

فقط،ب!ءةطويلةلمسافاتللانخالواللازمةرجلينعلىالاتصابووفعية

الأخرىالخمائصمنللعديدالإثارةدونال!تثةهذهأنهيأنيمكننيلالكن

منالعديدلديا،الدقيقةالحركيةالآ؟تمحوىفعلى،القردةعنتيزناالتى

سيطرةنملكإتاإذ،القردةإليهادفقرتثريحيةخصانصتطلباييالقدرات

سبيل-علىواللانوالوجهالأيديتحركاييالعضلاتعلىجدادفيقة

نتطيعلنبل،حرفينأوبراعتنا!انينشفقدالدقةهذهبدون-،الظل

الوجه.تعابيرخلالمنعواطفافيالدقيقةالفروقعنالتعبيرومتحيلالكلام

قردةمجردلتنحنوايواصية؟المعرفيةقدرتناهوكلهذلكمناهميةأكر

بذاتاووعيناالمجردالخكرعلىفقلرثنامقن،لكلبعضلاتهاتخكممتصة



امحرأوامرهيالصفاتهذهتماما،أخرىفئةفيتضفاالتواصلعلىوقدرثنا

اللغة:المثالسبيلعلىبه،القيامللحيواناتيمكنشيءايانمن!هـقيذا

أدمغ!ا-فياللغاتومراكز،الحنجرة-موقعمعينةتشريحيةخصانصتتطب

مبنيةسلكيةتبدوكشكةالتيالنحولقواعدالظمفةالفطريةالمعرفةإلىبالاضافة

.الدماغفي

لابينما،غريزينحوعلىالقواعدهذهاثلاثالسنواتذويالأطفاليعرف

فالكلطتالمجرد،التفكيرعلىالقدرةتتطلبالحقيقيةاللغةذلك،القردةتفعل

فيالكلطتترتيبخلالمنوالأفكار،.تواصلالأشياءتمثلايىالرموزهي

فينفكرنحن،الآخرينمعونثاكهاجديدةافكازانتكرأنيمكتا،معقدةجمل

والطلمايخيليةالعوالمنصفنحنئد،القصوننظمأموباونناقشانفسنا

المجردايفكيرعلىقدرتناوتثريتعكساللغةإنفيه،نعيشالذيالحقيقي

.والابداع

النوعيةوالقفزة،الحركيةالبراعةفيال!ئلةالإضافاتهذهاتتاينمن

الذيالقميزالفريدالانسانسماتلدينا؟والفنالمجردوالفكرباللفةالقمثلة

دونتنثأانيمكنولا،عاديةقفزةمجردولشال!نناتفيابوعيةنقلةي!ثكل

الإنساقأصولتفسيرإنمعذلين،قردةمجردنكونأنيمكنلا)91(،توجيه

ياالحديثةالداروبيةفييوجدلاالأشياء،فهمفيجديدةطريقةإلىبحاجة

مدىعنالنظربفض،الإنسانإلىبال!ثمبانزيشبيهسلفلتطوردقيقسار

بيننا.يبدوالذيالثبه

)"،(هم2،2ع7أ*ح"أه+04+"5الالا5+0ا7ح4ع5+لا+43لا*؟ع70عءم7أ78لاهلم

"أ+ولحء5.55ء+ءول،؟+ءعءم3ع7ل!ءألأه.!!7أ،م4ء..ا!"!!"أ+أحاهك!73،+لا

لاأ+559ء+ءلا:!ع8هأء+ء74!2أ،ع55+3(أل!ع7+أ703،ء.(+ءه73!أ4+420

لاعالاهء2،ء"،لألالمع"ع7أ5*ء5ء+(عأع295(00)8:"3-7697.
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لاالجينيوالانزياحالطبيعيوالانتخابالطفراتمنلكلالصثوائيةالآليةإن

لمبغةبحاجةفإتاللىاالمحدد،الوفتفيالمطلوبةالتغييراتلتحقيئثكفي

هذافيطيعي()ع!ثوائيحتمينتاجنحنهل،التحوللهذاأخرىتفيرات

م!ايةسلسلةمن(والحظبالصدفة)نشأناالمحظوظةالنتيجةنحنهل؟الكون

لاأكثرأوذكيمصمملفعلتجسيدانناام؟التشعبفياللامتناهيةالأكوانمن

نعرفه؟

إلىبحاجةقحنمثبا،كائناتلنثةالمفسرةالموضحةالأيبابتقييمعد

مقتنعةشخصياانا،المهماتمنالنومهذامثلإنجازعلىقادرةآ؟تاخار

المهمة،بهذهالظمعلىقادرةغيرالمونجهةويخرالذكيةغيرالعمإتبانتماثا

قادرةذكيةكائناتلأننابل،كافيةغيرالحديئةالداروينيةآيىتلأنفقطليس

علىقدرتناعنفضلأبثرا،مناتجعلالتيهيالمفاتهذهايضا،الإبداععلى

ال!فيالببإلىبوضوعيشيرهذاكل،والجمالالخيرفيوركبتناال!طف

ونثاتنا.اصوكلثح
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الثانيالفصل

الصغيرداو!هلنهكرك

بر.:مؤ!،!.،كلصأبئقي

شيءأهمباناخالأمرتكفييخئذبآ

داروبمحزذئئبث)وجود!-أنبشر،و

ألا!البة؟تاريخفي



يعمللاالصغكداروينمعرد

بانه:الأحياءعلممرةذاتالالطد--داعيةدوكنزرتثاردالأحيائيعرف

يرىفهو+.)1(وهدفلفرضمصممةوهلةلأولتبدواييالمعقدةالأيثياءدراسة3

ذإيخترعها،لئخصبحاجةالبة"ليستتماما.ومفللخادعالمظهرهذاان

قوةالطيعي؟الاتخابه!القوةهذه،المهمةبهذهثقومانعمياءلقوةيمكن

ظاهزاالظئيالوجودكتفسراييوهي،دارويناكت!ثفطواعيةغيرتلقائيةعماء

الإنمان.فيهابما+)2(الحيةال!ئناتجميعفيوذلكحقيقةوالعشوائي

وقضىداروينتخيلهالذيا!تكار)"فمحركدكنز؟ادعاءا!دلةتخالف

ذلكواعلم.نختبرهعندماجيدب!ثكليعمللالهالدعايةفيحياتهمعظمدوكنز

وصفتوقد،زملائيمنالعديدبرفقةعدةلسنواتباخبارهقمتلأتييقيئا

جذااختماصيةالأبحاثهذهتفاصيللكوننظزا.التقيةبتفاصيلهاعمبانتائج

تهمناالتيالكبيرةالصورةعلىسأركزفماننىالمختمينليربالنسبةوص!عبة

مفهومة.سهلةبلغةثوضيحهاعلىويعاعملجميفا،

البضر-نحنوصولناكيفيةحولالمطروحالصؤاليينعميقةصلةهناك

وبينالبةإلىوجودها-قفهفيالتفيهرعلىوقادرةدتنفسجةك!ئنات

الأهماب!ثرىالؤاليجعلهماوهذالأنفسنا،فيهاننظرانيجبالتيالطريقة

له!االملمبتق!مالأمريحلقكدماولكنذلك،يعلمككالعصوو.مرعلى

حرجموقففيأنفسهماباسمعظمسيجدالحججبعضبقديمال!مالموضو3

لغةتكلطنيثخمينينمناظرةفييحكمانيريدكمنالخلاففيللحكم

بالطورالحوتالساوالكللاناتاخغالم
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عقيدةانهلوكماب!ثدةكلامهماالمتناظرانشؤكدصعوبةالأمرويزداد.مجهولة

سق.النظيحركماهوالعلميخرأخرشئاانلل!ئكيدعوممامنهما،كل

الملاحظةقالتفإن،الدرجةلهذ،يائسينلسناانناهاالأمرفيالجميل

الطريقامامنافسئفتحنثأتناحولحاسمالثيئاالصحيحوالاستدلاكالعلية

اوملطةأيقولوليس،العلمقوللموىأعنيلاأننياؤكدقدما،للمفي

تصادمنتيجةدوفايتقدمفالعلم،نفسهالعلمبل،نشرةأولجنةاومؤس!ة

الملاحظةكيزتيعلىالمقمدةغيرالأفكارسضفائدةومهما!نتالأف!ر،

،المطافنهايةفيواقفتانستظلانالكنهماالريهزتينهاتينفإنوالاسدلال

بذ.ولاسيسقطعليهمايقوملااستنتاجفكل

الحجةمنرئيسيجزءتقديمهدف!سيكونالاعتار،بعينهذاأخذمع

هذهوربطفهمهاللجميعيمكنسهلةبمصطلحاتالداروينيةتنقضالتيالعلمية

الحججهىالدامفةفالحججالبضري،أصلناحولالأعظمبالسؤالالحجج

الأساسية،للأفكارالجدالتلخيصهووابططبرأىالحججوأففل،السهلة

ثمومناستنتاجها،إلىأدتالتيالتقنيةالتفاصيلعنيبحثلالمنخصومئا

مفهومضديقفاالآنالدقيقالعلمأناؤمناناالاشنتاج.صحةفيالنظر

ف!ن،معارضتهأوؤلكموافقةإلىالظركأحضرةتميلكنتسواءالدارويية،

بنفسك.لتقررال!فيةبالمعلوماتأزودكأنهوهدفي

الصغكدال!لنمعرك

بكثيرابسطيفيءاختراععلىداروبنمحركقدرةجوجرأنوزميلتياختبرت

مابينمهمرابطهناكيزاللاولكنغرببة،تبدوقدالمظرنةأنلدرجةابمثر،من

يرغبونالذيلأونكمتاحةلدرامتاايقنيةالتفاصيلالانان،اصلوبينخبره
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فىمورئةكلأنهومنااقولهمالفهممعرقهعيكماكللكناختبارما)3(في

بمهمةتقومعفيرةآلةهوبروتينكل،معينلروثينبناءتعيماتتحملالخلية

بشكللتعملالخيةفياداؤهايجباييمالمطمنالعديدلينمنواحدة

صحيح.

03ج6.3*!!خمف3،.س!3!س91ريرغ،صصلبم!ك!

ص!سس"ص-صريه!اليص.ءئخغ+-لااش
صء

-.صءصءمه.س?كلكأ!حىس!!م!برء!كل!صص!ء!سبركاص!شش-حى

ثض!2-!لم.

البروتينيمثلرسمابرعلى.داروينمحركلفثلبشطاختبار:أ2-الثكل

الجديدةالوظيفةيؤديالذيالبروتنيمثلرسماليمنعلىبه،بداناالذي

اليسارعلىالذيالبروتينكانإذاعمانسأللنأنناذهكفيأبق،المرجوة

ببساطةسنسالبلايمين،علىالذيللبروتيندقيقبشكلشكل!التطوريستطيع

الذيالبروتنوظيفةيطورانيتطعابرعلىالذيالبروتنكادإذاعما

مناكم(للتماثلالطجة)دونجزثيتقاربممكنوهذافقط،ايم!ينعلى

ينهما.الوثيقللثبهنسياسهلاهذايكونانويفترضاكني،البروتينشكل
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داروتمحركإذاكانفيماالتساؤلهوفعكهماكلابسيطة،العباراتبهذه

تعليم!لهاتصبحبحيثالجرثوميةالخلايافيواحدة!رثةيغيرأنيتيم

يجحأدةأردنا،جديدةمهمةتنمدعلىالظدرالمعدلالبروينيثكيلخصمة

يكونأنيمزضابروتيناتمنزوجاختيارأردناولذلك،التحولويتمالأمر

نسبئا.يعهلتحوله

للبروتين-جديدةوظيفةإنتاجصعوبةبمدىالمسبقةمعرفتنالاستحالةونظرا

باختاروقفاالمعروفةالبروتيناتحولمعمقةبدراسةقمناقبل-موجودةتكنلم

مابهان-الوظيفتانمختلفةوظيفةمنهماولكل،الشكلفيجذامابهزوج

اعتباريمكنأكثر،مألوفةبمصطلحاتايظصيل-.فيمتباينتانولكنهمانوعا

إلىالعموديالجولفمضربتحويلتتطيععمليةاختاريريدكمنعمبا

كيرتجردونالوظيفةفيحقيقيتغيرهذامثلا+(،مسطحجولفمفرب

مماحأوالفلينزجاجاتمفتاحكتحولوظيفثاكبيزاتغيزاليسلكنهبالثكل،

اييالعمليةلإتمامالطهرالحدادوجدإن،الجولفمضربإلىالهالوجين

هللكن،بنجاحايحولفسيتحققلآخر-جولفمضربتحويل-منذكرناما

ثابه؟ليءيقومان-الجامل-وا!ذجابشطداروبننيءكمحركيستطيع

أنهداروينمحركأثبتلقدذلك،فعلالمحركيستطعلمتجرتنا،لظنجوففا

هيلهالظحةالمزة!نتإنخاصة،التحركيستطيعلاالذيالميرالمحرك

ولنثيء،بكلفيهايقومانالممرضمنوالتي،السنينمنملياراتبفمة

السنين.منتريليوناتبغعةهوالمظحلو!نحتىذلكفعليستطغ

الأمرلكليللظرىالفكرةيقربالثال،لقطنها!همافيفقطيختلفانجدا،قابهانمذانالبولصمفرلا

الريي-.الفارىلألبرلف-لخلافلولى
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تضعالتجربةهذ،أنفييكمنالجواب؟ابشريأصلنالمسألةهذايفيماذا

يمكظايحديد؟وجهعلىالتثابه،مننستنتجهأنيمكظماعلىهامةقيوذا

من)ب(الشيءإنتاجعلىقادرداروينمحركاناستتاجنستطع،بانناالقول

هذاأنبياقدلأنناذلكنعلمنحناعلا.متئابهان)ب(و)أ(لأن)1(،اليء

-التفصيلمبالثربث!كل)ب(مماثلهإلى)1(الشيءيحولانيستطيعلاالمحرك

هوالتحديجوانبمنجانبافيعامب!ثكلايفانعلمنحنلاحقا-،سيأتي

.جديدةوطمةينتجانداروينمحركعلىانوهوالا؟الصعب

يقومانميالمحركمهمةبانمقتنعينكنالوالأمرعننتغاضىانيمكت

آت،الناالبروتينوظيفةعلىظالحظمعالابتدائيةالمورثاتكتعديلضئيلةبأفعال

ممكنغيرفهذاللبروتينكلظجديدةوظيفةإنتاجهوالمحركوظيفةتكوناذاما

تجاهباحالفىفائزايعتبرانيمكنال!طبقةفيالخاسران-كالقول

الوظيفةفيف!ثل،نهذريعفثكالقضيةهذهفيداروينمحركفشل-،المسابقة

!الجديدةالوظائفظهورتفسيروهوألالأجلها،اختراعهتمايي

بدا:فكلعلىعليهاحمنالتيالتجةتلخيصالممدمنشكون

منططا؟ممكنيخرجديدثيءاختراعبهدف)ب(إلى)أ(منالداروليايحول

بهر.حدإلىيثكليتماثلينهما)ب(و)1(لأن

ناإلا،وهلةلأولمتعجرفاعملأيبدوقدعملوقوانينمبادئوضعأنمع

ايحولاتكلأنيدعيلافهوتايهد،بكلاشثناءمنهيجعلالمبداهذاتوافع

هذهواقعيةانعلىببساطةينصولبهه-،السابقل!ل-طواقعيةيخرالدارويية

به.بدأتلطمشابهلشيءآلتقدانهاعلىفقطتعتمدانيمكنلاايحولات



ولفهم،الداروينيةعلىمائلةآثازالهانإلاالمبداهذاباطةمنالركمعلى

،التطوريالمنطقفيالتثابهمفهوممركزيةفهمعليككاملبثكلالآلارهذه

شيءكلابت!ريستطيعداروينمحركانالتطوريةالأحياءعلماءافتراضوفد

هذالثطتاكريخيةالتظملنحوأنظارهماتجهت،العالمهذافيحي

.الصك

يثجرةضمنالحياةبهامرتالتياكريخيةالأحداثأهملوضعالسعيواتجه

وتظهرتخيلها-،اييالكيرةالعائليةالشجرة-تلكداروينوفعهاالتيالجاة

العامةالآليةتعدلممثترك،عالمي!يسلفمنمنحدرةالجةال!ئناتكل

منذذلكمعرفةتمتفقدالاقمام،مناتستحقالجديدةالحيويةالأنظمةلابداع

دارويننظريةتحديثتمعندماالعشرينالقرنمنالأولالنصففيطويلزمن

هواليومايطوريةالأحياءلعلماءتبقىماكل،الوراثةلعلمالجديدالفهممع

نافقطعليهميجبفإنهولهذا،الكبيرةالبةيثجرةتفاعيلعلىالاستدلال

الأسربيناكفهةالتثبهأوجهلايهثافستوصلهمالتيالطرائقيمارسوا

باطراد.المظعدة

ينالثبهدرجةزادتفكلماابطة؟غايةفيايابهمنالاشدلالنطق

بسببإغفالهثمفيمابتأمللكنايطورية.علاقتهماتتقاربالأنواعمناثين

البة،ائكالكلإبداعيشطعداروينمحركأنبافتراض،ايشيطفيالإفراط

يمزحونهاالتيالفرحكانتإذاماحولاهتمافاالتطوريةالأحياءعلماءيعير،

يلي:ماعلىالتركيزكئايقعلا؟أمحقامعقولةالكبيرةالحياةشجرةاجزاءلظء

تقنعبطريقةاساسهاعلىالجويايصنيفوئنيالثبهأوجهعنالكشفثمإن

دلالتلاتكونانبدفلا-،ملائمب!ثكلايابهوثق-إنالآخرينالأحياءعدء

عحيحة.اتطورية
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خلالمنيعملدار!بنمحركانوباعتار،غامضهناالاستدلالانيدو

الحيويةايوعاتخالقهوالمحركهذاكان-إنالمعروفةايكاثرعملية

نإلكن،التكاثريبالمفهومببعضهامرتطةستكونالحيةالأنواعكلفإن-العظيم

عندئذمعىفلاالعطمالخالقيكنلمالمحركهذاانللاكقادسببلدياكان

علىنتفقحتىمطروخاببعضهاالحيةال!ئناتارتباطحولالؤالإبقاءمن

الانتقالباناستاجلالا:كالتاليالآنالأمورثبدو)الخلق(.الابت!رعمليةطبيعة

ماوهو،داروينمحركمتناولعنبعيدأمرهومثابهينثيئينلينالتطوري

بقدرةايثيهكهذاوبعد،داروينشجرةع!بنيتالذفيالتشابهمطقيشف

.المفهومهذاعلىبنيشيءفيكلالنظرإعادةيجبالمحرك

الداروينيالتطوزفلنثهالخطأ،مكانتوفحفيالذهنيالتمورياعدقد

محتملأتللأتمثلالفطقةهذهمننقطةلثالععة،كلوعرةارضفيبرحلة

تشكللاكلطالحيةالكائناتجينومات(نلدرجةجداكثيرةطالنظتلك،لجوم

الحيال!ئنلكظءةنقطةكلفىالأرضارتفاعيثيرمنها،صغيرجزءسوى

تشيرنقطينايبينالأفقيةال!فةأنحينفىالجينومي،التلسلعاحب

فإنالصورةهذهوبممطلطتالآخر،عنالجيومفيهايختلفالتيالدرجةإلى

هذهفمنمنتثرةوقممارتفاعاتذاتبنقاطتمثلاليومالحيةال!ئناتكل

الذيالجيومكظءةيعنيفهذاالحياةيدعلىانه)طلطاثسة،الأرض

(.يحمله

حدلأقصىالأعلىباتجاهتحريكهعلىداروينمحركشعملموجودنومكل

نزعةفانالدارويه؟للروايةووفقا2-2(-.)الشكلكفاءتهيزيد-أيممكن

منالابتدائيالجيومنقلتالتيوهيالسنينملياراتمنذستمرةلأعلىالمعود

هيوالنتيجةالصنين،لملايينتشعبيةبمساراتاعلىنقاطإلىابدايانقطة

واسعانتثارايايوم،نراهاالتيالحياةأث!لمنمذهلةمتنوعةمجموعة

الافتراضية.الواسةالمنطقةنقاطفيللجنومات



+!مئ!ء!ائئن
ك! لث!حصصيي

!بزك!أخأ

!لمثلمحكلء"،-!يص-!ة!،يمكلز!كل.!ص/ممه-.

لققتينعرضيمقطعهذا.البةايثكاللتنغداروينتف!ير2-2:الشكل

فىتمتدالمفترضةايخييةالأرض.البةاثكالمنمختلفينلثكلينتمثلان

البسيطةالآلية،الحيةالأنواعجميعتمثلالتىالقممملاينوفيهاالاتجاهاتكل

اينومداروينبهايشرحالتينفسهاالآليةوهيالمراتملايينتتكررالتلةلتسلق

.ةللبال!مل

معأقومانقبلالمراقينمنعددإليهأيثارالروايةهذ،ف!مويبشيءمناك

هذهالارضقطعةفحجمالبهير؟الأفقيالظعدوهوألابتجربتا)"(،جوجرد.

ومننقاطهط،واختلفتتباعداجنوماناختلفكلماأنهاتجارعلىجذاكبيرة

جذا.صغيرةمسافاتافقئاطالنظتحركيسببداروينمحركفإنأخرىناحية

سعةضمنممكنةنقطةأعلىإلىالواحدالجينومنقليمكنواحدةخطوةفي

حتىللانخفاضابقطةتعودانيجببالعملايقدمليستمرلكن،الخطوةهذ،

ومستمر،بثكلهذايحدثانيجباخرئ،مرةالمحركمتناولفىقم!ح

قدرةشرحعلىالنموذجليقدرومفيدةمت!قةبطريقةدائماهذايحدثأنيجب
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إلىوصولابدائي!ئناولمنانطلافااكسعةالمساحاتتغطيةعلىالنقاط

.)بمالبةالث!للمختلفالمفلةالنقاطملايين

-!صص*!-صكابهكلت

إلىابقطةالمحركنقلإذا.ميرةخطواتفيالتسلقم!ثكلة2-3:الشكل

النلائيةالنقطةفستكون،وعرةوالأرضخطوةكلفيإليهالوعوليمكنماأعلى

محلية.قمة

متاخمةنقطة-اعلىويتنيجبلقمةأكثر،مالوفةبممطلطتبتكلم

-تعرفالثماليةامريكافينقطة(دنىمنأكم36تبد-المتحدةللولايات

ايضاري!اكئافعلىقادرةآيةمربهةوجودبفترضبادوتر-،بحوض

تحديدها،تمنقطةاعلىإلىتخركثم،معينةمسافةداخلبعدعنبهاالمحيطة

تتقلانالمركبةستستطيعاكم،36مناكبرالمسحدائرةقطرنصفكانإن

نصفلوكانماذالكن،واحدةسحعمليةبعدوبتن!جلإلىبادوترحوضمن

حولالدانرةقطرسيكوناكم؟36منمليونمنجزءهوالمسحدائرةقطر

ايطوروي!جديدةووظنصنيتوحودقميالدىالبهيرايطورينليييزالمؤلفطرحهالظلمذاابم

)القربم(ط!ةمترةووظالصبخياتفمئبطةديراتموالذ!طالمير



فقط،المسافةتلكنصفسيكونتحركوكل،الواحدةالقدمحواليالمركبة

تصتمرانالنظرقصيرةالمركبةلهذهنتوقعفلن،وعرةالأرضهذهلكونوبابظر

لنربمابل،صخرةقمةفيتعلقأنقبلوانتقالمسحعملياتعدةمنلأكر

ويتنيقمةإلىالوصولسيكونانطلاقها،م!نعنواحدةخطوةمناكرلبع!

البحثعلىالفدرةفكرةفإنليوباككلظ،المنطقيالتساؤلدانرةخارج

قمةلأعلىالو!وليجعل-الخطوةحدود-مهماكانت(علىلأرفيةوالانتقال

جدا.صخيفاامزا

قدداروينمحركأنالداروينيةتفترضحيثالدارويية؟علىهذاالنقدينطبق

لهال!حةالمحدائرةقطرنصفأنمنالرغمعلىالقردةمنالبشرأباع

معينوقتفيبيطةطفرةكلانيعنى).(فقط.واحدةطفرةتبلغجذامحدودة

الانتقالقغيةوباعتبار،محسوسبشكلبيئتهمعتكيطاكثرمالكطجعلتقد

الش!نزيوجينومابشرجينومبينالاختلافاتملالنمعفقطواحدةبطفرة

ربماوبتني،إلىبادووترمنالنظرقصيرةالمركبةلرحلةمشابهةرحلةامامفسنكون

يجبالذيالموتواديمنبكثيرأكثرفبسطةالوعرةالجينوماتأرضلكون

لطذاولكن،الهدفنحوععوذاالجةال!نناتبهيجتازانداروينمحركعلى

بشكلذلكالتجربةبعدالتجردةلثبتأنإلاذلكيعقللاذلك؟حدوثنمزض

بالفمل.حدثقدالغريبالشءهذابأنللتفكيرطجننا

الدراساتمنالعديدمنواحدةهياجرينامااييالتجربةانالمؤسفةالحقمقة

وعرةالتطورارضانواضحإجماعوهناكدفيق،بشكلالقضيةهذ،درتالق

لأنهجديدشيءاخراعمسالةعلىتحديذاركزنا.الانبساطعنثكونماوابعد

وبممطل!تالدارولة،ايطورآياتفيهثنجحانيجبالذىالأهمالانجار
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إلىا(البرودينمورلةيحتويأجيومبنقلداروبنمحركيقومالجيومات،ارفر

إلىامنابروتينمورثةتخيرولكنالجينومنفر)وهيالطليةالمجاورةالقمة

علىلكن)2-2(،الكلفيكطسهلنحدرسفحالقمةله!هإذاكانب(.

كذلك،ليسالأمرلكن،بالمهمةالقيامالمحركفسيشطيعبكثير،اعفرنطاق

المحركفيهااستطاعالتيالعلميةالمن!ثوراتفيالموجودةالأمثلةكلففي

جديدةوطمةيولداناستطاعانهنهايانجدلم،خطواتلعدةبالنقطةالمعود

بدلايبحدالأحيانمنكثيرفيداروينمحركأنالحقيقةفيوجدنا،الطريقةبهذه

منآنيةم!سبعلىللحصولسيهأثناءجديداختراعمنيقتربانمن

ايكيف.)6(

لاداروينمحرك،المورةلهذهايفاملبإضافةايجاربتستمروسوف

اختبارباجتيازينجحقدولبههب،إلىامنقميرةل!فةالانتقاليشطيع

بروتيابعدفيماسنجدربماهذه،النظروجهةمنبعد،فيمااختبارنامناصغر

منأالطريقاجيازللمحركيمكنعندهاب،وأبينوسطيةمرحلةيكونجديدا

يزيللنهذاانندركأنالمهممنذلك،ومع.الوسيطالبروتينهذاعبربإلى

تلقيشطعلاداروينمحركأنالآنالوافحفمنالمقايي!،تفاوتمشكلة

من-أقربجذاقريهالقمةتلكثكنلمماجديد(شيءلاخراع)تضيرقمة

لوفحتىوظئفها-.فيوالمتباينةالمعروفةالروتيناتمنزوجايبينفةالم!

ال!فاتاجتازإناستثنائيما،حالةمجردفسيكونالاس!ناءهذامثلوجد

يمكنلاوهذاجذا،وقسقةطويلةاستثناءاتسلسلةعلىمعتذاسيبقىالطويلة

.معجزةمناقلاعتباره

معوتساهلتذلك،حدوثواستثنانةثدوذأهميةمنقللتالأمور،يشيط

فيبالواقع-مقارنةمهمتهثحقيقعلىلسطعدثهايجربةاثناءداروينمحرك
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مهما!فتنهائياواقعيغيربإلىأمنالانتقالأنذلك-اظهرنااطبيعة-.

اشاهيالحقيقةعلإ،بايجربةقمناالذيللجرثومبابسبةالبروتنه!اوظيفة

وفيالصدفةطر-شعنالوسيطةالأخرىالتحولاتمنالعديدلحدوثبحاجة

إلىوبالعودة،انتخابهيمكنحيويةاهميةذوتفيرإلىلنصلالوقتنفس

محركاعترضتالتيالقريبةالقمةانيفيهذافإنالواسة،الأرضمحطلحات

"قريبة.منكونهابكثيوأبعدالواقعفيهيالمثالفيداروين

العاتل؟الانسانجينولموقملأنقطةعندالمشهدييدو!يف

محركعجزمدىنضخمأنيمكظ،الإنسانبأصولالأمريتعلقعندما

الجديدةالأشاءلأنبعيد؟حدإلىالجراثم-عدسابقااكتشظ،-الذيدار!بن

كلمعبكثير،الجرثومفياختبرناهالذيذلكمناكثرالإنساناقلكطالتي

ال!نناتفيالمبتكرةالجديدةالأيثياءظهورعلىالمذهلةالأمثلةوملايينملالن

الذيالثريةبظهورنهاثيايقارنلاذلككلانإلابيتاوتعيثرنراهاالتيالحعة

ظهرتعندمامذهلأالأرضعلىالعرضكانإذاالأكبر(.)الابداعبباطةهو

نوممن-حرباءك!؟ء508الور3اوأامءمأ5ءأالمضينةالليلمراجحشرات

المراعيرالبثر.بنضوءنهائثايقارنلافهدا52..5!عالأيهةنالحظاومع!-،

هالك،ماأففلهذايال!انزكلط،إلايأليلاوالشبانز!يبالمراصير،إلاثاليلا

والر3والأدبوالدراماالموسيقىالظص؟التاملمنابدعتفقدالثدبةأما

وألعابوالثقفةوالتكولوجياوالعلومرالرياضياتواللاهوتوالفلفةوابحت

معالأمورانضلابشرخلطعر،والحروبوالسبياتوالحركاتالقوى

نزي-.الشطوعراخالصراصيرصرير-اقصدك!سبقهممامخالميناموئها،

ناداروبنلمحركيعقلفكمفالمشوىهذاعلىالإنسانية!نتإنلللك،

تشوجبلدرجةمتشابهونوالبشرنزيالضببأنالقوكالممكنمنمنمها؟

هذافإنرأيناكمالكنذلك-،يرفضمن-قليلالثبهلهذاثفحيروضع



اخذعلىداروينمحركقدرةلاثباتكافيالثبهبأنالقولعنتمامايختلف

للأدلة،!ملتجاهلهوذلكعلىالاصرارإن،والانسانالشمبانزيينالخطو!

عانلةعرينالث!نزيوجيومالبشرجينومكاملبيناجريتمقارنةحددتفقد

لكنلاابرعدموجودةمورثاتعدةمنعائلةكلوتتألف،المورثاتمنمتيزة

كبيرةفجوةوجوديعنيوهذا.)7(اثديياتمنغيرهاوالث!مبانزيكدموجودةكير

فقط.واحدةبمورثةوالمختصندرمه؟الذي)الانتقال(معمقارنةبينهما

بط!عةوالعلطءدوفا،اسماعهمعلىيكررمالتقبلالبثريميلالحققةفي

العلمفيم!ذفللقمصالظعدة،هذهمناستثناءوليسواالبثرمنالطل

الجيدالعلممنيجعلالذيالسببيستأنهاإلاوهيكلتها،الأف!ريأطر

البشريةلقمتداروينروايةأنعلىيصرونالذينالعلطءعلىفإنلذلكمقعا.

بمعنىحفافكرواهلالادعاء،هذايبررالذيبالدليليأتواأنالحقيقيةالروايةهي

دماغنافيالعصبيةالتوصلاتحقاكيميمايعلمونهلبشر؟إلىالقرديتحولأن

الصوت!واليلواللسانالشفتنتصميمكيفيةيعلمونهل؟الكلامباتتحالتي

هذءعملاكثفوايهمةهلممكنا؟أمزاالتحدثمنيجعلبماكاملأ

الأمهاتفيالمطلوبةايغيراتالاعتباربعينالأخذمع،بتناسقالابت!رات

ذلك؟لتناسبكبيرةأدمغةذوياطظلإنجابمنليمكن

فهلا،الحيويةالهندسةبعلومالالتزامعرالعلميةابقاطهذ،كلاتقنواوان

المظسقةالطفراتمنالمطلوبةالسلسلةبتحديدوقامواالوراثيةالعلومإلىانتقلوا

عرفواانهميظنونقدالبشر(؟إلىالشمبانزي)منالكبيرالانتقالذلكثمام

دراسةمختبرإلىدخلوافهلاإذا،جيدةبدايةوهذه،الأسئلةلهذهالاجاباتبعض

(دىهل؟بذلكإقاكاأجلمنهميصفونهكماالعملنف!لإنجازالرثيات

علىقادرشمبانزيلانتاجلأف!رهمالدائموتصحيحهملعقودالمضنيعملهم
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المطلوبةالطفراتهذهكلكفاءةباختبارقامواهلذلك،فعلواولو؟ا!كلام

أدتقدطفرةكلانتحققواهل؟الكلامعلىقادرآخرإلىالشمإنزيلتحويل

فعلواكلانهموبافتراضالجة؟الجطعةفيتثيتهاليتمالكفاءةزيادةإلىفعلا

المث!نزيمنلجطعةالكليالاتقالحدوثاحتمالرياضياحبوافهلذلك،

؟الأجيالآلافمناتبضعةخلالطبيعيبشكلابرمنجماعةإلى

وسيلةافضليكونربمافايواضعحجفا،بفآلةبشعرالصعبةالأسئلة!ح

الإجابةالحقيقةفييمكنلاالموفو3،هذاحوكالجمهورثقةالعلماءيكسب

وئانملكلافإتالذاالطلية،بايقبتآنفاالمأيهورةالأسئلةمنسؤالافيعلى

ناهىببساطةنظرفيوجهةالبخة،الأخلاقيةالقفاياحولالجدلفيبضيعه

فيوخىتقريبا.الآنممكنغيرإنانإلىقردبتحويلللصمنحتاجهماكل

مدىتأكيدسوىلثانهامنليرالمكتسبةالمطرففإن،العلميالخيالغرانب

ذلك.يفعلأنيمكنهداروينمحركبانالاعتقادسذاجة

استطيعلاإنني-العلميحب-كشخصاقولانيجبئية:الن!الفكرة

شصلاننا(والأصليوالعميق)القويالعلميالفرعهذاتاريخكلمنالاستنتاج

إنانا،كونهمفىفيابظرواعادةالتفيهرعنيتوقفالانانتجعلنهايةإلى

قدحشكورا-أنهإلا،بعمقفكرقددارويناناعتقد،العمقبفدياتياتبسط

خطه.فيعمفاكان
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الثالثالفصل

والسجلالإنسانأصل

الأحفوويما

يثيهةأنواع:مجموعتنإلىالبثرينحفربات/ثنقسمص

كبيرةفجوةوجودمع.بالقردةشيهةوانواع،بالإن!صان،!

بهايقومالتيالاعلاميةالضجةمنالرغموعلىبينهما،إ

حفرياتسجلأنإلا،التطوريينالأحافيرعلماءمنالعديدا

بالقرود.ثبيهأسلافمنالإنسانتطوريثتلاابثريينأ

نربر7-جص،--

؟ضبه!!أ!اكهبمتئ.

."*!كا3،؟ءأة-!لا!ء-./.،ا!سهع!هـ*-!ف



الأحفورك!والسجلالانسانأصل

فيدارويننظريةعلىالأحفوركطالدليلبانمعتادبثكلالتطورعلماءيخبرنا

يهدالظكبيلفعلى،الجدليقبللابالقردثيهمخلوقمناب!ثرثطور

ايريةمجلىأمام14!+ه"أعللا3ع+أم+هثعوورتونرونالدالأنثرولولوجيعالم

ابشريالتطوربأنالقوكالممكن"منم:9002عامثكل!سولايةفيوالحليم

،،العالمفيالثديياتكلبينمناكتمالاالأكرالأحافيرمنبسلسلةمثبت

يخدثعندماولذلك،الانتقاليةالأحافيرفينقصيوجدولاللفجواتوجود

يخرفهذاالأحافيرسجلفيفجوةاوالانتقايةالأحافيرفينقصعناكير

الانساناصلفيالبحثفإنولذلكابثرية*،للالظوخموصانهائياصجح

التغيربشأنداروينيفترفهماعلىجيذاثالا+يقدملويزرنتون--باب!بة

+.التدريجيالتطوري

قصةبايكثفالموفو3حولالعلميةالمنثوراتثفاصيلفيالتوغلإن

الطمة،ال!ثاتفيالتطوريينمنويخرهويزرنتونيمفهعماثمامامختلفة

فكويصعبمجزاةالانانثطورعلىالأحفوريةالدلائلانالفملهذاسعوفح

"الظلعارةثرديدعنوبيداالواقعفي.ساخنةنزاعاتمحطوهيرموزها

يك!ثفالأحفوريالسجلفمانايدريجية+التطوريةالخيراتعلىابموذجي

حفرياتتظمرابثر،ايثباهوحفرياتالقردةاثباهحفرياتبنجوهر؟انقطاعا

يجهلمماواضحلأ،دطوريةأسلافودونفجأةالأضورممطالجلفيالبشراثباه

فيه.محكو!امزاالأحافيرعلىاكماذاالانسانلطورفرصة

البشريةالأحافدهدا،امامالتعديات

تنحد!اييالحةال!ئناتوجميعوالثبنزىالبثرالتطورعلماء!نض

الأحايخرعلمويدرسولأ+أ،5"،5ابرصنمجموعةتحتالمشزكسلفهمامن

علمااانإلا،القديمةالبرصنحفريات!قايا!هاهههم"أ+!ه!ا!هابثرية



ثطورقصةبناءلاعادةشهمفيايحدياتمنالعديديواجهونالبشريةالأ!افير

البثريين.

:الأولالتحدي

عددموىنجدالاالمعقولكيرومنالقباعدة،البشرييناحافير!قالقليليوجد

مز،التى،الطويلةالمزةلتلكتعودوالتيرصدهاتماتيالأحايخرمنقليل

جوهان!وندونالدالبشريةالأحايخرعالممحبفيها.البشرثطورحدوثالممزض

التيالزمنيةالمدةانصفان:أم699عامإدجروبلاك-لوسي-مكتضف

أحفورةبأيموثقةغيرتظلسنة-ملايينبثلاث-تقدرالبشرظهورسبقت

تعودالتيالمصنفةغيرالأحايخرمنقيلعددعلىالعورتمجنفي،بشرية

فإنلذلكمطلعها-؟منذالأناسيعائلةتطور-فترةالأخيرةالأربعةاورلنلمزة

جامعةمنالحيوانعايمويقول3.ومشطةمجزأةالأحفوريالجلبيانات

أحايخرمنمكتشفةاحفورةائةاعتباريمكن"لاانه:ليونتن()ريشاردهارفارد

لبشر".مبايثزاسلفاالأناسيعائلة

اكني:ايحدي

اب!ثريينفاحافيرنفسها،الأحافيرعياتهوابثريةالأحايخرعلماءيواجهالذي

امتنتاجاتاستخلاصالصعبمنيجعلممامتفرقةعظم!يةثظاياتكونبال!د

قالوكما،العيناتهذ،أع!حابمنالعديدوعلاقاتوسلوكشكلبضأنحاسة

أجزاءموىليستالبئ!ريينأحايخرمعظم!إنجولد:جايستيفنالآحافيرعالم

لاكليرةوتكظتلح!ياتكأساسرتشخدمانهارغم،جماجموبقايااف!كمن

3.تنتهيت!د

اكلث:ايحدي

منمثالففي،الداخليوشكلطالمنقرفةالكائاتوذكاءسلوكبخاءإعادةهو

المقدماتعالملاحظ(الرئيسياترتبةبدرامةالمختص)العلمالمقدطتعلم
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هيكلتقريبايطابقاسعروفللثبانزيالعظميالهيكلانوال(دي)فران!

بينهمابهير،السلوكىالاختلافأنإلاالمانزي-،منقريبقرد-وهوالبونوبو

يجرؤلموالجطجمالعظاممنشقطقليلعددوجودظل"فيوال:ديويقول

بينانسلوكفيالكبيرالاخلافعنفيهيعبراقتراحأيتقديمعلىاحد

8.والبونوبوال!ث!نزي

تفاعيليبونالذينالاحافيرلعلطتقوياإنذازايعطيهذابأنوالديويحتج

وجدتاحافيرمناجزاءعرابناءبعيدزمنمنذمنقرضةل!تات،حياتيةسلويهة

!ملةعظيةهياكلابىحثونفيهايقلكالتيبالحالةوالديمثاليختمرللا،

تزدادكيف.ع.عم!+*ه4لثي!غوبجامعةايثريحعالمأوضحوقدالأجزاء،

إعادةتمت"لقد:فيقولالعظاممنالمزيدبفيابالافتراضاتهذهبخاءععوبة

فياحايخريضم-م!نأولدوفايمنطقةمنقدمعظاممنمرابطةسللةبخاء

بنفسويمكظ،الثريةبالقدمالثهوثقةيصبح-الجويةالقردةفمية

مكشلة*.يخرشمبانزيقدمبثكلبنائهاإعادةالأسلوب

الثديدللتحيزعرضةالمنقرضينلبثرييناللحمىالجسدبناءإعادةإن

الحالةوتضخيمللبثرالأيهةالذميةالقدراتإخفاءالممكنفمن،عادة

ك!ئنياندرتال()إنسانالثهرةعايةالمدرسيةالمناهجاحديمور؟البهي!ية

ويصورواثظفة،واللفةالمختلفةالرسوماتآثارهمن!نلوحتىالأ!ءبدائي

جدأشبيهعد،القحفثحتانرغمالفحنيالأخرقبدورالمتصب()الانسان

الإفريقية-القردةنفسهال!بيصورولالمظبل،المعاعر.الانسانعندبما

وهذ!اليون،فيوالمشاعرابريالأ!ءمنلم!،تبنحها-بالقردةا،شبه

عالايحذر.الانانأ!ااحولتكلمالتيالمصورةالكتبفيقبعةاسترايجية

مذ!منالشمالة-ت!ثارلوت()!رولبجامعةمنماك!جوناثانالأحافير



عالمكدماتتزالهلاالثر،)قردنة(اوالقردةب)انسنة(توهمالتيادمرفات

صجحه:هارفارد-جامعة-منهوتونإرنستالشهيرالجسمةالأنثروبولوجيا

لهليىبلصئلة،علميةقيمةلهالقديمةالثريةللأنماطالمزعومالاسترداد"إن

8.العامةتفليلسوىنهائياقيمةاي

بعرضيقومواانايطورعلماءمننتوقعباننا،المعطياتلهذ،بالنظر

يض!فيفجدهماوهذا،ومكبوتمتواضعبشكلالإنسانامولحولفرفياتهم

الهلوءتجداناباثرمنغالبا،ذلكعكسالحقيقةفينجدلكظ،الأحيان

أ!اهأحافصندرةبقدرالتطوريةالأنثروبولوجياعلمحقلفيالعلميةوالموضوعية

علماءلدىالرغبةوجودمعللبياناتالمجزأةالطبيعةإننفسها،البثريين

خخاتإلىيؤديابثريالتطورحولواثقةعباراتلإطلاقالب!ثريةالأحافير

لمجلةمقاقفيهولدذكونستانسإليهأشارتماوهوالمضمار،مذافيحادة

(.البشريةالأحافيرعلم)سياساتبعنوان5أعع3عع

الأحافصعلماءعيهيعتمدالذيالأوليالعلميالدليل7بانهولدنتقر

!مد،العظممنجداصفيرةحزمةعنعارةهوالانسانتطورتاريخلظءاب!ثرية

يوصد("والسلام)الحربروايةبناءبإعادةذلكالأنثروبولوجياعلماءاحدقارن

افطرارإلىتمامايعودذلكفإنلهولدنووفقافقط،منهاعشوائيةصفحة13

إبعادالستجبلمنيجعلبماجداتافهة"أدلةعلى:نتائجهملظءابىحثين

الحاكة+.للخلافاتعرضةالمإلفيبقى،العلميةالتيجةعنالذاتيابمر

!ضيالريةالأحافيرعلمحقلفيالنزاعإنقلتإنمخ!تكونلا

عنالطويلوالبحثالطموحبأنإدجروبليكجوهانسوندونالدويعترفللظية،

نولوى.يوالروصلل!!الطويلةالعاليةالرواياتاشهرمنواحدةالى



ناالثريةالأحافيرعالمعلىالمعبمنيجعلوالم!نةوالتمويلالثهرة

معاجانايلتقيالقناقضةالأدلةظهور+إن:ويقولان،يرتكبهعندمابخطئهيعترف

للتخلصالوقتمنللكثيرحتابمةاعو).،.حولابظروجهاتلنف!رثابتتكرار

توفعذلثغضرنوفيا-بديدة،المعلوماتواستيعابابىيةابظرياتحن

علىالموضومحولالعلميةالأعمالمنللمزيدوالتمويلالعلميةالمصداقة

".المحك

ماركالمتجيعلن،الآخرينالباحثينبازدراءتغريهالشهرةفيابىحثركبةإن

لإجراءالبريةالأحافيرعلماءمنلعددمقابيهبعد5!هل!"57لقنواتديفيس

كلمتهشخصآخرانيعتقدونالبندرتالنجراءكلأنم2002عامفيوثانقي

(.)ل!(أنفسهم)النياندرتالمنيكنلمإنأحمقا،منهم

عدةوجودمعبايطرضاتمفعمحقلالبثريةالأحايخرعلمانعجبلا

قبولاالأكثرالنظرياتهذهانحتىفيه،ا؟حثينعندمقبولةعالميةنظريات

محررقاك!فية،وغيرمحدودةناقصةأدلةعلىمبنبةتكونقدالإنانلأصول

ثاريخعلىالأحفوري+الديلم:1002عامفيجي()هري5عع+ءأعمجلة

التكصت".منالعديدامامومفتوعمجزاالانسانتطور

القطورللأالأنسان!أعمولالمعياايةالقصلأ

قمةفاكانإلانفاا2الامحزالتيوالظقضاتالواسعةرضةالمطرغم

ومقالاتالمراجعمنبهيرعددفىمأيهورةالانساننشأةحولستمدةميارية

السلاليالتطورلشجرةلمثيل)301(الثكلفياثظفية،والكتبالأخبار

تبولا.الأكثرللبشريين

الخرت.ياليمن
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!!!+،58ا+هاااالأيملأ+!95

ص?-بهبئيرينبزبزبرصء!ثبعلأ-دف!ب!صأ-
برءتنيزكصحبريركع!!ولة6يمص!ع!.

!جيئئرص!ء!ممصضءيربرصء"--+---.ا:

صصككليتؤ4ءيمءيرص
صصصءسء?سبر!! بر!يزحيزصص!ةء+

قيصيربرص"حيمهلج!موض%ترحر!3

!فح!ءبم!ب!به!+++:

نح!ى!!!ي-ضبر!شثنكلرجمنثههكقةتةقيبرصص

-5ء-+يس!!++ا6ي!لأاص!9 5!!صها8ء،!لا!!م
.-.:.+++1ه3!!هر!2!ورالع!ء

سى+..اا!ةم!!فى،!ح!ع!هـ،*!م!

ه!ح!ىا-ص!ح!م!+/ءءلمه.عكل!ص!،*
!+.ح1ر!7+م!ا+ا+2ه!مح!!

+.+-+.:ء!ى-يمه!هم

3

الانس.فمنهمومنللبشريين،المعياريةالسلاليالتطورشجرة:3-أال!ثكل

بالقردةمروراصعوداوثتحركاليارأسفلفيالأوانلبابشريينالشجرةبدا

سيراجعه"،ول5الثرجش!إلىوصولاثمول!،5ء+أح!؟(أهها!542الجنوبية

البثر،تطورحولالمزعومةالقصةلهذهدعمهويقيمالأحفوريالدليلالفملهلا

وجد.حيثالقصةلهذهشضامضيقفالدليلانوصنجد

الأواللالبشرييناحاثد

إلاابثراشاهاحافيرحولالاعلامويعائلفيالكيرةالاعلاميةالفجةرغم

فيشفحعى،العلميالمجتمعفيكبيرةثجاذباتومحطللظيةمجزاةا!ا

عيها.المنيةوالافتراضاتالأحافيرهذهمنعدذااكيةالفقرات



(:تومايإجمجمةالرثبيهالثديال!احليالقرد10

5!3ح!ا+،5253لا5حآ3!4ع+3أ35:5..لا+!أ5ك!لاا"ا

مناجزاءوعدةوحيدةجمجمةخلالمنإلايعرفلاابولحهذاأنرغم

سلالةخطعلىمباشرةيتوضعوهوالبثريين،بينمنالأوليعتبرفمانهالفك

البئر.

قالالأولىللمرةالأحفورةعنأعلنعندماإذ،الروايةهذ،معالجميعيمقلا

بباري!-:الطيعياكريخمتحففىالثهير-ابىحث2!ءأاأ!أأدا+ء5

اثى".لغوريلاتعودالجمجمةمذهانايفيهرعلى*اعدت

153ولوول+أ+!أ"عهأك!24و7أ115م4."ول515531زملالهمع5+ح؟ولوكتب

تربطالتيالسماتمنالعديد"وجودلاحظوا:أنهمداا!لأ()ء2مجلةفيك!ول!"3

أيضاواحتجوا6.الأناسيبعانلةيسلكنكيهما،اوالغوريلااوبالث!نزيالعية

ابومهذالقدكان،قدمينعلىمنتمباالمثيعلىمجبرايكنلمابو3هذابأن

أكثر.لاقرذالهمباب!ة

فيا؟رزينالبشريةالأحافيرعلماءمنعددوأعلن،الجدلهذااستمر

وحدهاوالأسنانالجمجمةأجزاءانللعلومالأمرييهةالوطنيةالأكاديمةمحاضر

لبشريين:تعودبأنهاالقولاوالينةيصيفغيركافية

-التيوالقحفالأسنانصفاتعلىالاعمادإم!نيةعدمنتانجنا"تظهر

وابخايربأنواعوعلاخهاللبشرلنالسلاليةالأثجارريصمفي-اليومإلىتستخدم

ابئريين".ذلكفيبماالعيا،الرثييات

)رونالدثهددكلطسولايةفيالتطورنظريةحولالاست!اعجلساتأحدوفي

ولاوجودها،قبلنمزفهالذيايسلسلتدعمنجدهااحفورة.كل:انويزرتون(

م2002عامفيعنهاكشفالتيالأحفورةهذهلكنالإطار*،ذلكعنتخرج

الئطدة.لهذهمعاكثصارخامثالاتعتبر



مجلةفيتومايجمجمةعلىوايثنطنجورججامعةمنوودبرنارديعلق

تائاطريقةمنتغيرقداييالمفردةالأحفورد!إنها:المظلافتتاجةفيءمداا!لأ

ف!كدليلفقطالقطعبهذهقبلنا"انقائلز:تابعثمجذريا".الحياة!رة

إل-ضسلالةاصلفيالأناسيأوانلكاحدالثديالاحليالقرد!ف

احدظ!رإنوفشلأله،تالإ-تلأعلالمرتبالنموذجييدمرمذافا"تصرينالمط

لن،الأناسيعلاماتمنفقطبدائةعلاماتيظهرأنيجبالقدمبهذاالأناسي

المسجلعمر،منأحدثكانإنإلاللأناسيمماثلاوجهاال!ئنهذايملك

فيجبالأناسيعانلةشجرةاصلفييقعالعهذاأنقباوط،الثلثين!قدار

اونقا--وفق!بدائيةأكثرجمجقهاتبدوالتيال!نناتكلعننتخلىان

سلالةطولعلىالآنتقبعوالتي)ج(-،الانتقاليةالأش!لعددفيالاقتماد

.الأنواعمنبأعدا؟كيرةالتطوريةالشجرةفيابثر

سلايهمجذعفيلبرسلفانوعاتمثلتومايجمجمةبأنقبلناإنأى

-!لاتردةالقأخرةالأنواعمنغيرهالعديدبكونالقوليمكنفلنالتطورية

أحاضازوو"يتتجايطورية،اللالةلنفسوتنتميللبثراسلافا-الجنوبية

ايطوريةسلالظآثاراقتفاءانعلىحاسمادليلاتظهرالثدىا!حليالقرد

آخر.نومايأصول!قتفاءومعبمعقدامر

.هآ3همأ+7لاء!+ء+3أ5لرلرينايخرحاا20

احدوهو(الأصل)الانسانالكينيةالمحيةاللفةفيأفىاررينكلمةتعي

فقطتشملعظاماجزاءمنبشكيدةعيهثعرفناالثبنزي،بحجمالرئشيات

وبمجرد302(.)الثكلالأسنانوبعضالسفليوالفك،الفخذايدعقم

تكونقدايي)الأحافيربفوانوضوعا5تايمزنيويوركمحيفة.تنث!ثفه

الإن!ان+.لعانلةالأقدماسد!ىتكون"فدانها:وأعلنت(الأقدمالبثريالرابط

حديد.مىبطورعاددبدانةاكنرلثكلنراجمع3لطورفدالوجهشكلادنقرصادكم!لااى!ا



مجلةفيمقالل!بةدفعتالحماسةأنإلاالاكتثاف!تفاهةمنوبالركم

لأحدناالدافعةسةالحطمنالحد"يجبوفيهبائرةالاكتشافبعدأ!لأءمدا

المعاعر+.للإن!انمبايثرسلفهىشةملايين6عمرهاأحفورةانالادعاءعند

!كائنانهإلىيمثيراورورينفخذعظمأنالبثريةالأحايخرعلماءبعضيدعي

المجموعةصفاتمعيتفقماوهوقدينعلىمنتماالأرضعلىيمثي

*على،حقا:)ءا!7(جامعةنشرتلكنالبثرية"،السلالةمطلعفيالموجودة

علماءيفترضالأورورين".شيكيمةعلىصغيرثمينديلالآنيوجدحالكل

لانتماءالطسمالاختبارهوقدينعلىالمثيانالتطوريونابثريةالأحافير

متمبايمشيبالقرديثبيهاالأورورينكانإنلكنابثر،تطورخطإلىمانو3

اسلافمنليكونذلكيرشحهفهلسنةملايين6مناكثرفذقدمينعلئ

الثر؟

القردةمنالعديدالأحفوريالسجلفيإنبلمطلط،كذلكالأمريس

التطورخطعنبعيدةأماكنفيايطورعلماءيصنفهاواييقدينعلىالمتمبة

يانجامعة-منودلزالأحياءكريستوفرعالملاحظأم999عاموفى،الري

عايققردفهاك،التطوريبخطنامختمةيستالمتصبة"الوفعية:اندييفو-

ه(-أههعملاعء513+!!اهه+)اآ-يعرفسردينياجزيرةفييةملايين01فذ

".منفصلبثكلايهبهايكونوقدالمفة،بنفى

!!ء!!ال!ل!يناجزاء:3-2الشكل

!!التئابهاتمنالعدلدئظهر!القرد:هذااحفورةان

.57عع+ءاعا!4لأامولعلياحد!مماللس!

-*،س!+جميزاتذلكفيبما،الأوائلالإنساناسلافمع

مع-قكيفاكانانهيدوالذيالعظميالهيكل

ما-نعلمأنناالمؤلفونويلاحظ،قدمينعلىالمثي



حصلأنهإلاللبشر،البعيدةالأقارباحدأنهلنعرفال!ئنهذاتشريحعن!!ي

".ستقلبثكلالبشربسماتالثبيهةالسماتتلكعلى

فيم1102عام(هاريسونوثيريوود()برناردنثرهاعلميةورقةوثرء

علاقةللايكونأندونقدينعلىمنتمةقردةوجودنتضيات!ولا!لأ92مجلة

هوح"(أههء53ال!ولعمننتلقاهاالتيابموذجيةالتجة"إنقائلا:ابشرلأصل

منهاكيفونس!تج،الأوائلالمزعوينالب!ثريينبينالتطوريةالعلاقةادعاءرفض

سقللكلالقردةبعضيكتسبلاقدبالبثريينخاصةتعترالتيالسماتان

بالفيمرتطةتسلويمعبايزامنابشريينخطعنففصلتطوريخطضمن

به".بالفرورةمحصورةتكوناندونقدمينعلىالأرف!ي

دا!15!312ع+أعء"اأه5الجوبيةبالقردةبالاطاحةتومايجمجمةهددتوكما

الاطاحةيعنياسلافنااحدالأورورينكونبفرفيةالقبولفأنايطورفيخطامن

الأناسيتطورمنفقرضجافيفر3سوىيتوأنهاالجنوبيةبالقردةأيضا

علماءأوساطفيقبولاالفرضيةهذ،تلقلم،وزملاؤهبيكفورديرىأ+أ+ه"كط4

5،5"،لجنظتطوريةكأيلافالجوبيةللقردةالطجةبسببابشريةالأحافر

المظقضةالآراءمعالجةيهفيةحولثالادا،!لا2عمجلةفياخرىدراسةودفرب

.ثحاوضبانهاايطوريةبوردلثجرةأتهامخلالمنابشريةالأحافيرعلمف!من

الظقضاتمنالعديدوتخفيالب!ثرتطورحولالطمةالأف!رمعبشدة

والثكوك".

إم!نةال!بةالأحاهرعلماءعلىالأورورينفيه!حالدممطالوقتوفي

عنالب!ثرانفمالوقتفيعامقوالدىقدينعلىالمنتصبالمخلوقظهور

ادعاءاتبطلقذلكعنالقللنعلمانناإلاالمتركصلفهمافينزىالشب

التطور.ثجرةضمنال!قيم!نهأوالأرضيالمشعلىقدرتحولمؤكدة



م!4أ5"؟.حعدا5!"+أد541رديألقردا30

تعودالعلطءانتظرهالطالماأحفورةعنم9002عام5عع+ءأعمجلةاعبت

وعالمالأحفورةميهثفرفعاردي،القرداسمعليهاوأطلقشةميون404لى

تعودبكونهامنهاتوقعاتهسقفيركلي-جامعة-من(وايت)تيمالبريةالأحافير

علىالمثيسرلفكريثدحجرتكونلأنتصلحبحيثاشائي؟"لقرد

العامةوتبشيرللابالدعايةالعلميالمجتمعقامالورقةثروبمجردقدين".

خلاللا.مندارويننظرةبأحقية

الأقدمالسلفاكتاف+أردي،بعنوانالاكتشافديكفريقاةوأعبت

إيجادمنقريبينأمجنا"كمفيه:يقولوايتلتيمكلامااقبستثمللب!ثر+،

الخبربرس(ال)اسوشيتدن!ثرتحينفىافينزي".معالأخيرالمثركسلفنا

أن:العنوانتحتوذكرتللبشر(اتقاليسلفاقدمهيهلعن)الكثفبعنوان

مثركسلفمنوالضمبانزيابشرتطورعلىالدليليوفرالجديد"الكثف

،م9002لطمالعلميبالاختراق)أردي(5أع+جع9مجلةوسمت"قديمواحد

رؤيةويمكن(،الأسلافمنجديدنو3اردي:القردعند)الكشفلذلكوعنونت

فيأرديلجمجمةبخاءإعادة

)3-3(.الشكل

3-3:الئكل

لجمجمةاماميمنظر

24!أ5أأ"ععلا5"!+أ4لا5

بناؤها.والمعادالمجزاة
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مجلةقبلمنخاط!لغوياختيارهوبالجديدةالأحفورةهذهتسميةإن

الك!ئفتأخرفلماذاايسعييات،مطلعمنذمكتشظأرديلكوننظرا5؟7ءأحح9

ية؟15منلأكثرأرديعن

الأحفورةعظمبأنذلكم5202عام5أعح+99مجلةفيمقالةثرحت

قمت+عندما-مكثفها-:وايتويقولوطبشورية،ومسحوقةوطرية!مة

القطعمنقطعةكلصياغةعلىكانولذاالطفة،كلتحوافهااحدبتنظ!

".الأحفورةبناءلإعادةقالبفيا!وة

وجدتأرديهيهلاجزاء"بعفرانعناخرىتقاريرتذكرهذاتهالأم!

ايركيبإعادةاعمالمنبالكثيرالظممنبدلاوكانتاتإلىسحوقة

ء.بالح!الثبماالحوضلقدكان"،الرقميةالافترافية

الضعيفةالجودةعنمذهلةقصةم9052لطم5حع+!أعمجلةتقريرويخبرنا

ل!لظنظراالأحفورةاكثفالذيالفريقحماسةتلالثت"لقدللأحفورة:

علىمدهوسةماتتوكانهاحتىلمط،بمجردتمتالعظامكانت،المريعة

001منلأمحرومبعثرةسحوقةالعظميالهيكلمناجزاءلقدكانت،الطريق

فقط.يعم4ارتفاعهاليبلغمحوقةوالجمجمة،قطعة

المحررقالالبثر(لسلفالأقدءالعظميالهيكل)اكثفبعنوانالةمةوفي

فيموتهابعداردفيجئة+دفنتا!+هأ(!لأ:يهءقا53!2عأمجلةفيالعلمي

ملايينوبعدالعواثب،الحيواناتمنويخرماالنهر(فراسافداموطأةتحتالطين

لقدالحطح،إلىالمحطمالعظميالهيكلوا!!عريةالحتعواملاخرجتالسنين

+.لمسهبمجردنجارإلىيخولأنلدرجةللغايةه!ثا!ن

علاللةمن!ئنابأنللادعاءالمختلفةالعظملثكلدقيققا!رمنبدلا

بالادعاءاتالوثوقإذانكيف،قدمينعلىالأرضعلىيمثى!نالأناسي

العظام!نتإنقدين(علىالفيحالةفهمفيرشيد)حجرلتكونارديحول



الأحافيرعلماءمنكثيريعتبرلمط؟بمجردل!روتتحوللفتاتمحطمة

فيوردوكماتصديقها،كن-لاادعاءاتهذهانالمتئككينالرية

حقيقةفىيثكبعضهمالتلج،بهذها؟حثينمنالعديديقلا53:عع+عأع

علىالصثيلاثباتلازمةتشريحيةلتظميلالمهثمةالحوضرعظامإظ!ر

ميسوريجامعة-منووردكارولالشريةإلأحافيرعالمةوتقول،قدمين

ولاقدمينعلىالمشيتقترحاحوالهاأحسنفيالحوضعظامأنبكولوبيا-

بما،ال!حلفوقالركبةتوضعيظهرلاأردفيقردأنكماذلك،تأيهدتستطيع

الطرلمحن،أحدإلىوزنهينقلأنعليه!نقدمينعلىيمشيعندماكانأنهيعني

بولايةبروكستونيجامعة-منجنجرزويياماب!ثريةالأحافيرعالمأنكط

قدمين،علىيميلكاننالعظميالهيكلهذاانمنماكدغير-نيويورك

الأماميالقحفإن،قدمينعلىالمئيمنفريدلثكلهذا"مدقني:فيقول

رأى!.حسباب!ثريال!ننبهئةللقطعيكفىلاوحده

-الرئاترتبةيدرلوالذيموالمقدمات-علمالمقدماتعالمويقول

اييالصفاتكل3(ن:5عع+عأعبمجلةعلميةورقةفيسارينتو()إسيبان

يمثيلحيوانضروريةقدمينعلىيمثيكانارديالقردبأنتوحيأنهاذكرت

الوظيميمابقرابتهاتوحيارديللقردوجدتاييالقدمقطعةوان،أقدامأربععلى

ولاأقداماربععلىيمشي)د(ارضينمفاوارفيحيوانوهوالغوريلا؟قدممن

اختياريا+.قدمينعلىيمثي

اعلنعندماالبثر،نحنأيعلافنااحدهوأرديالقردأنفكرةالبعضوينتقد

الجوانكونمعمتفقالراسان"اعكدوود:برناردقالمرةلأولأرديالقردعن

ذلكوبعدأكبر"،ت!اؤلاتموضعالجسدبقيمالكنابثرلن،مجموعةمن

للأشجارنلقجوانتبل41افي
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الانقادات،هذهتفصل4!لأءلمدامجلةفيعلميةورقة!بةفيوودثاركبعامن

صر-فىالمطابثرأسلافوأحدالبثريينأحدارفىيالقرد!ن+!نانه:ملاحظ

مع5!اهه،5"لأالتقارىايطورمنعايةدرجةتملكالأحفورةأنيعنيفهذا

وان،القرديةالسماتمنالكثريملكأرديالقردأنأيالمنقرفة،العياالقردة

القردفإنالتطوريينابشريةالأحافيرعلماءمنالعديدتفضيلاتجانجاطرحنا

الب!ثر!.منالطليةللقردةأقربسماتيملكاردي

+الادعاءفان:داأ!لا2عفي)وود(ورقةياقثر5ع!أ+عأعأ!4لأافيلمقالووفقا

جرى..مالحممةجذاومختصربسيطادعاءابضراسلافأحدهوارديبأن

.لا:فإننيستانفوردجامعةمنريتثاردكلينالأنثروبولوجاعالميقولوكما

قدين+.علىيميولا!نأصلأالأناسياحدردي(كان)1اناعتقد

ضي،القردةوعنالبشرعنمختلفةصفاتلأرديأنسارميتووبلاحظ

فيهاقالملفا(يكنلمالذيالب!ثرملف)اردي:بعوانالتايممجلةمعمقابلة

البثرلسلالةيتميارديانعلىدليلايوايتتيميعط"لمسارمينتو:

موصدةبابشرمختصةانهاعلىوايتعنهاتكلماييالمظتإن،التطورية

البثر+.ثطورلسلالةتنتميلاانهانعترالتيالقردةاحايخروفيالقردةعدأيفا

اصتخدامفي-كانالبحثيةللورقة-وفقاوايتارتبههالذيالأكبرالخطاإن

التثريحيةاللمحاتتحديدفيوالفلارديتصنيففيقديمةومبادىسات

جمجمةمنذلكعلىمثالامارمينتوويطرحابثر،سلالةعناردفيتبعدالتي

كدالطلةهوكمامفتعالفكلمفملالداخديالصطحانإذارفىكد

البثرعندالطلهوكماالجمجمةيمهملتحماوليىوالجونالأورانجوتان

هدهظ!رتجلالسلاليالخطعنارديانفصاليقزحماوهوالافريميما،والقردة

.والقردةللبثرالفتركالسلفكدالمحمة



للغايةمهشمةالاحفورةهذهأنعلىمتفقونالجميعفإنردي(،)1يكنأيا

علىالأحفورةمذهمكتشفيتعصبهذاومع،مكثفةبناءإعادةأعمالوتحتاج

علىيمشيكانوانهذلك،منقريبشيءأوالبثراسلافلأحدتعود(نها

بتصديقملزموننحنهللكنسيستمر،الجدلهذاأنلثكلا،قدمين

سارمنتويعتقدلا؟الإعلامفيأرديميهشفويطلقهاالتيالعريضةالادعاءات

مضخمةلأرديالمرافقةالاعلامية"الضجةأنيعتبرفإنهاكيملمجلةووفقاذلك،

.11يةللغا

الجنوييلأالقردةجنس:البشريينمنذلكيليما

)يقولبعنوانمقالام6002أبريلفىجيوغرافيكناشيونالمجلةنثرت

فيهوأعبتالبشر(،تطورسلسلةفيالمفقودالرابطتمثلاحفورةوجدناالعلطء:

الثريليطوراكتمالاالأكثرلي)السلسلةبرسالأسوشيتدوصفتهماايهثماف

د!15!2(5(أهععيول5الجنوبيةالقردةلنعالأحافيرهذ،تعود(،الآنحتى

الجنوبية.القردةجنسمنسلايهوبينأرديالقردبينتربطوهي5+9+!+!أ5

بالفعل؟ؤجدالذيما

عدةعلىمنيةالادعاءاتهذهفإنالاكتافعنتعلناييالعلميةللورقةوفقا

الطضغة"القوةتعبيرواستخدم،المتوسطالحجممنمتفرقةنابيةأسنان

ملايين4عمرهاالحجممتوسطةالأشانمنزال!كانإن،الورقةفيالقوسطة

يكونأنالبدبهيفمنالآنحتىالبثريللتطورايهطلاالأكثرالسلسلةهيسنة

للغاية.متواضعالبشريالتطورعلىالدليل

نتعلمكما،الأولبالمقامالإعلاميةبالضجةنتأثرالاجرىالذيهذامننتعلم

بالجهكرجعىاكرافهوالمفقود()الرابطكلمةاستعمالإنأخر؟مهمايثيئا

ولوخىالتطوريةال!ثجرةفيكبيرةفراغاتبوجودالتطورعلماءيعترف،الأولي
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ا!يا!يةالورقةتعترف،الفراغاتتلكيسدالذيالدليلوجدواأنهمظنوا

لوقتالجنوييةالقردةأمل+كان:بالقولالمكتشفةالأحفوريةالأسنان!ف

-الجشالجنوييةالقردةأصلإن.الأحفوريالسجلتاثرنتيجةمشويثا!يب

قيموريةسثكلة5،5"-البشريللجن!سلفاالظلبفىيعتبرال!ي

".الثريالتطوردرابت

الفقرضة-الافريقيةالقردةعنملحوظب!ثكلالجنوبيةالقردةثختلف

الاحليوالقردوأورورين،اردي،!لقردللأناسي-المريثحةالأسلاف

ول5+هع.ع!لاموقعفىمقالةتصرحالتعليظتهذهوبعد93،5.دههمأ(+!ا5

صلم!ثرةابشرتطورعنمقطعةصوراالعلطءلدىفإن،الآنحتى7انه:

".العالم

يمزضرالذيالدليلبان-بالجهلرجعيايعترفون-الذينايطورعلماءيخاطر

جلواعندماهناالطلهووهذا،ذاتهبحدمقنعغيرالفراغاتملأفديكونان

للمثكلةالجوهري"الحلبمردبةالحجمقوسطةالماضغةالأشانمنزوتجا

الريليطوراكمالاالأكثرو+السلسلة+،البشريايطوردرالاتفيالمركزبة

+.الآنحتى

بثكلثخلفلا"أهها!5312ء+أعء"4الجنوبيةالقردةأنلذلكو!اف

وبابطرا!حلي-،والقردوأورورينأردي-القردالمفترفةاسلافهاعن!وظ

ثطورلفترةالأعمقالموضوعيةالتحليلاتفإنوغموضهاالقديمةتالعبلنجزؤ

الجلفيالأصودب)القبوايتتيمتعرمانفىتظهرالأوائلاالشر!ن

(.الأحفوري

ثردةاشباهالبفوييلأ..القردة

والأدللد!325؟+!اع"!5داه5الساحليالقردانواعفيهتدوالذكلطالوفتفي

كتأنإلا،المتوفرةللعيناتالمجزأةللطبيعةنظراجدلمحطدكلط11والقرد



ومعث!كلها،عنواضحةفكرةلتعطيناالجوبيةللقردةالكافيةالعيناتمنالعديد

لجنسرالمشيمنتصبةأسلافاالجوبيةالقردةكونحولالتجاذباتتبقىذلك

اا.5+هالبثر

الأناسيعائلةمنمنقرضةمجموعةد!أهها!م(55!حء13الجوبيةالقردة

قاهـمضت،سنةميونوخىسنةملايين4علىيزيدمامنذإفريقافيعاشت

انواعإلىالأحافيرلتفصيلينزعونالذينالبشريةالأحافير)علماءالتقشمعلماء

الدينالثريةالأحايخر)علماءالتجميعوعلماء(الأحفوريالسجلضمنكعيرة

تميفيةنماذجبباء(الأنواعمنممكنعددأقلإلىالأحافيرلتجميعيزعون

وهي:القردةهذهمنتقريباعليهامتفقأنواعأربعهناك،الجنوبيةللقردةمتعددة

والقردأمم"،دما+!ع5الافريقيالجنوبيوالقرد!!!،5+ءمأ5العفاريالجنوبيالقرد

القويلبوعينأه!.5أحبويزيالجنوبيوالقردداكا!"،51ول5القويالجنوبي

جنسضمن-سابفا-أحياناوتصنف،الأنواعبقيةمنوأقوىاكبرعظاموالبويزي

فرعاتمئلفإنهاالتقليديالتطوريللتفكيرووفقالم+!3!"،3دههآ5البشراشباه

-الإفريقيالأضعفالأخرىالأنواعإنله،عقبايتركأندونوانقرضعاش

وتصنفسابقوقتفيعاشت-لوسيال!ثهيرةالأحفورةتضموالتيوالعظري،

للإنان.ماشرانسلفانالنوعنهذيفىانيعتقد،الجنوبيةالقردةجن!رضمن

إحدىلأنهالوسيأحفورةالآنحتىالمعروفةالجنويةالقردةأحافيرأشهرمن

5+هلأ-،الجنسلظهور-ا!بقيئالبشريينكلبينمناكتمالاايأحافيرأكثر

نموذجياسلفالتكونوتصلحرجينعلىيمشيبالقردشبيهكائنانهايبدو

.للإنسان

عام)سياتل(بلدتيفيللعلومابىسيفيكمركزإلىلوسيالأحفورةجاءت

زجاجياصندوقاوجدتالأحفورةفيهاالتيللغرفةدخوليوبمجردم،9502
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ا!طممنه!ه08م،العطاكطلعدممنمدمتلقد،العظمهذهيحويكللظ

اثكللانطر.داعممعدنيهيكلهوالهيكلمنالكبرىوابصهفقط،!صة

قصذلكو-كل،لوصيجمجمةمنفقطالممدالقليلاستعادةامكن3-،(

.الآنحتىالأهمافة

صي!منالهيهليةالبقايا3:4الشكل
الوسي(.الأحفورة

!!حمر-
!--!حضص!التشككفيالمنطقبعضهناك

(!،ص!)ثعوداوواحذافرذاتمثللوسيبكون

ة!فيمصورعرضففي،واحدةلعينة

الأحفورةمكت!يقرفالمعرض

عظاموجدأنهجوهانوندونالد

ووجدتلة،سفحعلىمبثرةالأحفورة

ه!وكب،الموقعفياجنبيةعظاما

العظميجدلمانهجوهانسون

فمنواحدم!نفيموجودةغيرالعظاملكونونظرا3واحد:م!نفيمجتمعة

!صلقالبلأيوجودلا،السفحفياعلىم!نايمناتتانماالممكن

ذلك..حولاحتمايةجملوضعهونتطيعهماوكلالمكتمة،العقممن

شكلعلىيعضهامربطةتكنولمايلةسفحعلىفترةالعظاملقدكانت

طولعلىالرقدجوهانسون+فريقإن:جون()؟نوتقولواحد،همكل

عاصفةحدثتلوانهجوهانسونئرح".لوسيعظاملجمعالصخريالمجرى

بوحدةعةهذايولدلانهائيا،لوسيعظامإيجادبالام!نكانلمااخرى!4ز
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فعيهالذيفما،العظاماثريقمحوأخرىعاصفةكانتإن؟العظمىالهيكل

هل؟يدريمن؟أخرىعظميةهاكلمعتخلطهاألم؟السابقةالمطريةالعواعف

نو3؟مناكرأوفردمنأكثرلوسيتمثل

أنهايوحىبمالوسيعظممنمكررةعظمةأيوجودعدمهوالتقيدقيالرد

ناقصةالعينةوأناما،كاملةالعينةكانتلوتأيهدبكلممكنهذاواحد،لفرد

نأعاليةبثقةالقولالصعبمننهاتا،الجوابلهذامعنىفلاحادبثكل

تعودالفخذ-ونمفالحوض-كنصفالعظمىالهيكلمنالمفتاحيةاياجزاء

ومنهماوأهميةدراسةالأكرهماالعظمينهذينفإنذلكومعواحد،لثخص

ادشفيكمركزيدعيوكما،منتصبةتمشيكانتلوسيأنالباحثونيستقي

هيكلهوأنالبشر"،نحننفعلكماقدمنعلىيمشي!كانلوسينعفإنالعلمي

لثهجسدعلىمركبةالشمبانزيبجمجمةلثبيهةجمجمةعن"عبارةالعظمي

البشر".بجسد

-عالمبيرجرلىويلاحظنزي،الش!جمجمةتشبهصغيرةجمجمةللوسي

بنف!(ناتئ)فكأفقملوسي"وجه:أنويووترلعراند-جامعةمنالبثريةالأحافير

8.صرالمطال!ث!نزيوجهنتوءدرجة

البشرمنشكلياهجينالوسيكونلفكرةقويةمعارضةهاكالمقابلفي

نأخافىبشكلالبعض*يفهم:ف!يقولهذاالفهمسوءوودبيرنارديرفض،والقردة

يظن(و،المعاصرينوالقردةالمعاصرينالبشرصفاتمنخليطاالجنوبيةللقردة

ولابهذاالجن!وبيةالقردةليستالئر،منفايثلةمجموعةأنهااسوأ!البعض

+.ذاك

وأنحن،نمشيكماتمئىكانتلوسيبأنالادعاءالعلماءمنالعديديرففر

فيآيللووليؤليكوللاردماركيلاحظما،بشكلرجينعلىتمشيالأقلعلى

وخموصاالقردةبجسدشيهلوسىج!دمنالأكبر!الجزءأن:ءآول(!لأمجلة



الكل،قمعيوالصدرالطويلةوالأيديالمنجةالطويلةبالأصابعيحلقفيما

مفاملعلىتمشيكانتأنهايدهاوعظامالعينةهذهمنأفضلبشكلخى

".اليوموالفوريلاالشمبانزييفعلكمايدهااصابع

تكونأنلوسيمنيريدونالذينالبشريةالأحافيرعلماءانالقولالغنيمن

مفاصلعلىبالاعتمادالمثيفكرةسيرففونرجلينعلىيمثيللبثرسلظ

الذيالاستنتاجانيعتبرانإذالمنف،لهذاوآيللوكوللارديمياليد،امابع

الومي(العظريالجنوبيالقرديكونأنويقترحانللفطقمخالفإليهوصلا

لكنالأشجار،وتسلقيدهاصابعمفاملعلىوالم!ثيمنتمئاالميعلىقادزا

وجودمنمانعةهذهالانتقالاثلمنواحدةكللأنفعيفالافتراضهذا

الأصابعمفاصلعلىالمشيعلىلوكيقدرةبقاءيفترفانلكنهط،الأخرى

العلميالمحرردرحالرني!ية،الانتقالآليةولير،الأسلافمنموروثكثيء

منلوسيعيةفييثيءكل*يقترحالاكراح:بهذاالشكسببشرفالرجهرمي

للتلقفاشةخمانصعدةامتلكتقدواخواتهالوسيانلأقدامهايدهاامابع

تراجع!--رغمالأشبريسلقمماثلةتكيفاتاكثفينكنالأثجار،على

بعمرالمكت!ثفة5+ه"أه!"اأ5الماهرالإنانكينةالقاخرينالأناسيعند

تسلقمعلوسيتكيفبأنالاحتجاجيمكنأولدوفاي،واديفييةمل!وني

تمتلكلاالجوأناتلكنالأيثجار،علىالعيقفيتاريخهامنبقاياهوالأشجار

ذلكمنسنةميونىبعدعيناتفيوجودها!انتستخدمها،لاسماتعادة

+.ممكنغيرسابقةبقايابانهاوجودهاتفشريجعل

طرحسيتمقدمينعلىيمثيكائنالومىكونوجهفيالديليقفكدما

البثربأنايطوريةالقناعةهوالطرحلهذاالرئيسيالمحرضلكنجانبا،ا!رة

علماءيقولكلي،بشكلقدينعلىيمثيبالقردثبيهلسلفبحاجطصرينالمط

البشر.تنقلنمطعنكثيزايختلفلوسيتنقلنمطانبارزونبشريةأحافير
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القردذمن-وغير،العفاريالجنوبىالقردانلوينوروجرليهىريتثاردويحتج

البثر،يفعلكماوالركضالخطوعرالمشىمعمتكيفايكنلم-الجنوبية

الأنثروبولوجامعهدف!احافير-عالملثمدبيترالأنثروبولوجياعالمقولواقتبسا

لوسي:للقردالعظميالهيكللدىالبشريةغيرالصظتكمةحولبزيورت-

العرفر،اجلمنتجميعهمنيوطيبللوسيالعظميالهيكلمنجزءن"أريل

ييهلمفالكللبشر،اكتجالهيكليكونأنتوقعتالهيكلبتجميعبدأتوعندما

منستراهمامعي،نتجبماصدمتلكنيبالبشر،شبيهمتحضرككائنلوسيعن

الأكتاف،رجلينعلىويركضيمشيكائنمنرؤيتهتودماليىالجنوبيالقرد

ملاثمةغيربطريقةمأرجحةاليديجعلبماالثكلقمعيبالصدرومدمجةعالية

عميقنفسأخذاجلمنالصدررفععلىقادرةلول!يتكنلم،البشريبالمنظور

لمرونةالفروريوهوللخصروجودولاعظيمالطن،الركضأثناءنحننفعلكما

الث!ر".لدىالركضعملية

،القردةمعوتشابههاالبثرعنالجنوبيةالقردةاخلافاتاخرىدراساتتؤكد

بالحركة-علاقةولهاالوازنعن-م!ؤولةداخليةسمعيةقاةالجنوبيةللقردة

لدىالتيتلكتشبهولكنط5+هلأ،البشريالجنسيملكهاالتيعنمختلفة

العلإ.القردة

بالألثياءالامساكعلىوقدرتهاالجنوبيةالقردةلدىالجنينيالنموسماتإن

المراجعينأحددفعتالعإ-القردةلدىأيضاموجودة-لماتقدمهاباعابع

عنالنظر-وبغضالجنوبية"القردةبان:للقولحمدأ!لاامجلةفيالعلميين

تعيقالتيالبيئةوفقالقردةمنتعتبرلا-أوالبئريينفمنتطورياتصنيفها

11.فيها

مستخدمادما(!لأ2حمجلةفيعلمةورقة)اكشارد(نشرأم759عامفي

لطكلالأساسيةالسماتبينللمظرنةالقغيراتمتعددةإحصانجةتحليلات
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الجنوبيةالقردةاناكشاردوجدحية،تزالطاييالأناسي!الجنوبيةالقردة

لدىالتيتلكالثيهةوالسطتل!الممزةالسطتمنخليطا!لك

فسيضاءلعحيحةالتقديراتهذهكانت"إناوكسنارد:اشنتجثمالأورانجودان،

الب!ثر".أسلافخطمنجزغاالجنوبيةالقردةكوناحتمال

تعلنإذالبشر،اسلافأحدكونهالفرفميةمناقفةوجدتلوسيايمنانحتى

هآهععع54!+أمهء73ا!+هأ،!لأ4!ع"لأ+عهممجلةفينشرتعلميةورقة

الغوريلالفكمثابهالعظريالجنوبيالقردفكاتثريح1:انالأمريكية5ع+ءأع59

للب!ثركسلفالعظريالجنوبيالقرددورعلىبالشكيلقيماوهو،صادمبثكل

".المعاصرين

كا
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القردةينمقارنة3-5:الشكل

والبثريين()اليمينالجنوبية

لعفما0بر(1)ئللأواا

العفمإلىتشيرالسوداء

الحقيقة.فيالمكتشفة

منالعديدصرحلقد

يدعملوسيحوضبأناباخين

قدمين،علىتتنقلكونهافرفية

قدوفريقهجوهائسونلكن

بشدةمهشمالحوضأنعرحوا

كسورمعاكتضافهعند

هذهدفعت،وتئوهات

لاقتراحالمف!ريناحدالمثاكل



ضفمكرجذافم-وكأصإلبثرعظممعلوسيحوضعظاميثبهجديخدسبب

،الحوضبناءإعادةعمليةفيالخطأوهو-،الجنوبيةالقردةمنكيرهاحوفر

نئ!رالع!ص،ستوىعلىالبثريبالحوفرائ!لونميحوشمىماوهو

)(.لاها!+مأ+اا+!+لاع75اأ(لا)+هفيالاقتراخ

الأحفوريةالبياناتنقصانالمجلةنفسفيأخرىعلميةورقةواشتجت

مؤكدةايتجاتاتخاذمنابئريةالأحالمحرعلماءيفعلوسيحولالواضحة

هذهلحللوسىوضيةعنعامةفكرةأخذالمستحيلامن1حركتها:نمطحول

حاياال!حةالبنات،جديدةاحفوريةتثريحيةأدلةمنبدلا،الاختلافات

المخلفة.التكظتمرالكتيرأماممفتوحة

"عندماانه:-لندنجامعةفيالأثروبولوجياقم-رنجسةآيللوليزليتقول

يتحركحينفي،كالقردةتخركالجنوبيةالقردذفإنوالحركةباينقلالأمريتعلق

تطورعدماجوهريشيءحدثلقدكابضر،5+هلأابثريالجشافراد

+.الدماغتطورإلىيضافآخرشيء5+ه"،البثريالجنر

وجودودونالإنسانلجسمالمفاج!الظهوريعي.جوهري"شيءلفظإن

.الأحفوريالسجلفيتطوريةاسلاف

المبرلظهورالبشريينالانفجارنظريلأ

!!أ!!+!!+5510973+ها1

الانتقاليةالأنواعهيفمابالقردةثيهةأسلافمنتطورواقدالبرأنلو

كاملةالبثريةبالأنواعآنفا-ناقفهم-الذينالقردةاشباهالبشريينتربطالتي

؟الأحفوريالسجلفيالموجودة5+ه"الجنسمنالهئة

الأحايخرعلماءمنالعديديذكر،الرابطهذاليكونمرثحنعاييوجدلا

ويؤرغ،للأدوات-المستخدم5+ه"أه!"اأ5الماهرالإنساننو3اب!ثرية
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البثريوجتشاالجتوليةالقردةبيناتقالي-كرابطلمنةميون901ب!ره

تاترصالالانيقهررالنولح،هذاعياتحولالألعئةمنالكثيرهناكلكن،اايمه5

ابحهذاتصيفإن-الطبيعيللتاريخالأمريكىالمتحصفىأنثروبولوجيا-عالم

قوعةتشكيلةيستقلأنهحيث).(التصنيفلعمليةمهملاتسلةليكون"د!ح

م9025عامفيهذهالنظروجهةليؤكدتاتريالويعودالبشرلن".أحافيرمن

أنو2منتثكيلة.يمثلالطهرالانساننعأنثوارتزجيفريمعوبكتب

".المخلفةالأناسي

الجدلبنلفان!ياو،يةجامعةمنولكر()آلانالبثريةالأحافيرعالميفسر

مجزأةأبومهذا(حافيرأنفيالمثكلةليست3الو3:هذاحولاثديد

ألوثضمنالكاملةالجماجميمفالبعضانبلفقط،عليهاالاكفاقو!عب

جودةأنهوالاختلافلهذاالرئيسيةالأسبابأحد"،مختلفةاجناسحتىأو

لاأنهإلاابعهذاحولالمنضورالكلامكل!اهـغم:ولكرويقولشة،الأحايخر

+.الخيالمنالقدرهذاكليدعمعظمىلدليلوجود

حقاموجودفعالطهرالإنسانبأنالإقرارتواجهالتيالصعوباتتججاهل

صلفايكونأنالنعلهذاالممكنكيرمنتجعلاخرىزمنيةمثكلةلوجد

ابضريالجترافرادظ!رالطهرالإنانأحافيرتسبقلا؟البشريلجنت

يمكنلاأيسنة-،مليون2منذالأحفوريالسجلفيتظهر-وايي5+ه"

لجشا.سلفايكونأنالماهرللإنسان

انكايةمرحلةالماهرالإنسانكونإمكانيةعدمالشكليةالدراساتثؤكد

بعنوانموثوقةعلميةمراجعةوفيالبثري،والجنسالجنوبيةالقردةبينوشطة

الأحافيرعالميقبلمنام999عام4!*ول2عفينثرتالبشرفي()الج!

الر3حداعمروععتتانهة(حمورةوحدتكلطاي)ح



الجنسعنيختلفالماهرانئذكركولاردوماركوودبرناردابىرزينالبشرية

والأمنانالفكفييخلفانهحرمحه،ونمطويثكلهالجسمبحجمالبثري

وتأيهر،الجنوبيةالقردةضمننصنيفهإعادةويجب،المخوحجمالنمانجةوالأنماط

مشابهةبطريقةيتحركالطهرأنم1102لعام3ءع+حأعمجلةفيمنثورةمقالة

كليرايشابهالغذائ!نظامهأنكماالبشر،معحركتهتشابهمنأكثرالجنوبيةللقردة

-كماالطهريثترك."،ع2لا؟عع5المنتمبالانانمعمقارنةلوسينظام

معبالصظتالثتراكهمناكثرالمعاصرةالقردةمعبصفات-الجنوبيةالقردة

ايمناننمولسرعةموازيةبسرعةتنمو8الماهر:أسنانفإنلوودووفقاالبشر،

البثر".عدللأسنانالبطىءالنمومعمقارنةالإفريقيةالقردة

الماهرجمجمةانللماهرالسمعيةالصةعلىدا(ةلأحملمجلةدراسةووجدت

بثكلقدينعلىالمثىيتمدالأحفورةصاحبوانللسعدان،جدامابهة

الطهرجمجمةفيالأذنثجاويفانالمقالةوت!تنتتالجوبية،القردةمنأقل

ووجدت،المتمبوالإنانالجنوبيةالقردةبينوسيطيثكلاكونهاحتمالتلغي

فيررسيغريدقبلمنء+(ولهاا!+533لأ+!،ولع75اأول)+هأفياخرىدراسة

كاالوسي(،الجنوبيةالقردةمنالحيةبالقردةاثالطهرهيكلانمارتنوروبرت

الماهرالانسانفيهيكونتطوريلشلسلالقبولالصعبمن8أن:واستتجا

!مل،بثكلالمنتصبتالأفوبينالعظريةالإفريميماالقردةينولعطاشكلا

إثباتيمكن"لايثيرر:وتشرح8.البشرمعالحركيالطهرتكيفتثابهلعدمنظزا

المتاخرينوالأفرادالماهربينالقحفمقدمةلابهاتعلىتنىاييالتوقعات

البشوي..الجنسمن

مع-الأطرافتوزيعناحية-مناثدتثابهاتالماهرئظهر+وبالمظبل؟

بالنظرقوقعةغيرالظئجهذهإن،لولعيمعتشابههمنأكثرالإفريقيةالقردة

والقردةاب!ثرينانقاليكرابطالطمرلكونت!ثيراييالسابقةللتفيرات

".الجنوبية
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مباشزارابطالتكونالبثرلنلأحدأحفورةإيجادالصعبمنالمامر!بغياب

مفاجئ.بثكلالإنسانيظهروانما،البشريوالجنىالجنوبيةالقردةبين

بالنموأخذتالجمجمةسعةأنأم899عام5حأع3ع!المجلةمقالةذكرت

وودمقالةووجدت،الدماغحجمتفاعفإلىأدىمماسنةمليونيمنذالسريع

أحايخرأحدفيفقطواحدةصفةأنأم999لطم5أحع+99فيوسلارد

حجمإنها؟الجنوبيةوالقردةالبثربينوسيطةصفةلتكونمرشحةالبشريين

الصفةهذهبوجودوحتى5+هلا،ول؟ععأع3المنتصبالإنسانلدىالدماغ

ويضرحذكاء.أقلاناسيمنالب!ثرتطورعلىدليلانهايعنيلافهذاالانتقالية

تسلسلمعيتفقلاالأناصيأحافيرفيالدماغحجمتسلسلإنكولارد:ووود

ومنطقةالنسبيالدماغحجمبينمعقدةالعلافةانهذايقترح،الأخرىالمفات

التيهف.حدوث

،للدماغالداخليبالتنظيمكبيرب!ثكليتحددالذكاءأنأيضاغيرهماوأظهر

إحدىيهت،الدماغواحدكحجمبمتغيرمتعلقايكونأنمنبكثيرأعقدوهو

:انأأ!+مع؟+اا!+هملاهاا!7مه!1515!+أمممجلةفيالعلميةالأوراق

تنظيملإعادةالاتخابيةالفوائدمعمقارنةثانوياامزايكونقدالدماغ"حجم

لدعمكافيايعتبرلاالحجممتوسطةجماجمعدةإيجادفإنلذاداخليا*.الدماغ

3-6(الشكل)انظر.بدائيةأكثرأسلافمندطورواقدالبشرأنافتراض

حوضعظامحولدراسةافترضتفقد،الدماغلحجمبالنسبةالحالهووكط

ظهورمعتتزامنجذاالسريعالتطورمنا!فترةوجودوالبضرالجنوبيةالقردة

ا!+،د151هم7!الاعحاهمأ!!ه)45+!)فيالدراسةنشرت+،البشريالجنس

فيالبشريالجنسعنإحصائياتختلفالجنوبيةالقردةانووجدتع(75اأ(دا70

الجسمطولوتمددالجمجمةدعامةومتانةالأشانووظائفالدماغحجم

تفير-كيرنا-"نحاول:المقالفيوجاءوايفسية،ابصريةليغيرات،لإف!افة
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بشكليخيلف."5+عآه!5ا،ولالعاقلالانسانأنلإظهارالتشريحيالدليل

تصرفوكلالعظميالهيكلمنجزءكلفيوذلكالجنويةالقردةعنكبير

+.سلوكي

مقارنةالتطوريةالتفيراتفيالحققيب!افر3البشرظهورالدراسةسئت

يتفمنالتحولهذامثلبأنوصرحت(،الجنوبيةللقردةابطيةالتطوريةبالخطى

تعديلاتحدوثإلىالأولالعاقلالإنسانعيناتدشريح+يشر:جذريةلغيرات

عندللجينومالتطوريةلنزعةطبيعظامتداذالي!تالسلفالجيومعلىهامة

ثظهرلمالصظتمنالتويفةمذهإنالبليوسيني،العصرخلالالجنوبيةالقردة

قبل..من

!!!!!!!

جيدامؤلثراليرالدماغحجمكبير.رأسلهي!كبير..رأسله3-6:الشكل

أكبرجمجمةحجممتوسطللبندرتال:مثالالتطوربة،العلاقاتاوال!كاءعلى

افرادبينمحييرايخعلفالجمجمةحجمأنكطمر،المطالانسانجمجمةمن

البشرلدىج!نيلنوملوجودوبإلنظر3-8(ال!ثكلالواحد.)انظرالنو3

الكبيرةإلىنسبياالمغيرةالجطجممنقدرجةسلسلةبخاءيمكظصرينالمط

تسلسلعنخاطئاانإعاهذاسيعطيفقط،اليومالأحعاءابشرباستخدام

معالعحاملطريقةعننالجةالحقيقةفيميبينماالسلسلةهذهضمنثطوري

محبتعرفهبماقلالريننكونألاذلكمنالمستفادالدرسأكثر،لاالبيانات

الجماجماحجامفيتدرجوجودمنالتلفازووثائقياتالأنجاروعناوينالمراجع

للكير.الصغيرمن
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بحيث(،الجينيةلي)الثورةتدعىجينياوالكبيرةوالاستثنائيةال!ريعةالتغيراتإن

الأحافيرعلماءواكد"،انتقاليكنولحالجنوبيةالقردةأنواعمننعأي!لح"لأ

نقصعكهارفاردجامعةمنرانغهاموريتشاردبيلبيموديفيدليبرماندافيابشرية

إلىالجنويةالقردةمنالممزضالانتقالهذاحدوثعلىالأحفوريال!ليل

الانتقالفإنالإنسانتطوريثهدهاالتيالانتقالاتكلبين"من:ابشريابنس

الآثارولهالأكبرالانتقالهوشكبلاالبشريالجن!إلىالجنوبيةالقردةمن

جيدةاخبارفهناكاللامةالتطوريةالأحداثمنالعديدفيالحالهووكما،الأهم

اماوالآثار،الأحافيرلندرةنظزاالانتقاليةايظصيلاختفاءهوالسئالخبروسينة،

وزمانكيفيةحوكالتفاصيلمنالكثيرنقصمنالرغمعلىأنهفهوالجيدا!بر

نملكانناإلاالبشريالجنسإلىالجنوبيةالقردةمنالانتقالهذاحدوثوم!ن

استدلالاتلظءيكفيبماالانتقالهذاتليوالتيتسبقاييالبياناتمناكئير

للقردةوصفايقدمالأحفوريالسجلأنايالانتقاك".لهذاالطمةالطبيعةحول

أحافيراييوثقلاولكنهالبشرألثباهمنالبشريوللجنسالقردةلئبيهةالجنوبية

حولالتطوريةالادعاءاتفإن،الأحفوريالديللغيابنظزابيهما.انقالية

)كيرأحا!ردراسةمن)استدلالات(محضهيالبضريالجن!رإلىا،ننقاك

ما!وقتفيماوبطريقةماب!ثكلالانتقالهذاحدوثافتراضثمومنانكالية(؟

تاترسالإيانيسلم،الانسانأصلحولمقنغاتطورئادليلأهذايعتبرلا

الحيويتاريخناكان!لقد:فيقولالبشرإلىوصولاالانتقاليةالأدلةفيبالنقص

السنينمنالخمسةالملايينمزفعلىبايدريج،مترقيايكونأنبدلمشتئاحدتا

واجديدةيئاتواستعمرتوتثاكتوتنافت،الأناسيمنجطيدةأنواعظهرت

التارفيهذاعبرلنشوئناالأضعفالتصورالبشرنحننملكذلك،كلفيفئت

الحيوية.الابتكاراتمنالطفل
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)!(الفتصبالانسان)!(ياندرتالإنسان)ع(المعاصرالانسان

أكبرجمجمةلهابياندرتالانتظهرالجطجماحجامينمقارنة307:الشكل

الطلي.الانسانمن

فيماالمفاجئالب!ثريبالظهورماير()إرن!تايفاالتطوريةالأحياءعالميقر

5+هلارودلفلإنسانهيللبشرالأقدم"الأحفورةم:4002عاميهبه

جن!عنينفملانالذين5+ه"عءم!4لا5الممدبوللإنسانلا"5+ءأ(04أ3

نالناكيفالأحافير،منخايةبهيرةبفجوةدا!1531!مأهداعع؟54الجويةالقردة

ال!ثكلدورتلعبأنيمكنالتيالأحافيربفياب؟الظهريالقفزهذانفسر

بنا4وهيالااكريخ،لعلومالمقديعةالطرقعلىالاعتمادعليافمانالانتقالي

)انفجاركبير(نظريةإيجاديقتفيالدليلفإنكيرهيفترضوكط.اكريخيةالرواية

.البشرىجنسنالظهور

العاثللاأفراد!كل

وافسانالمنتصب)الانسانالبثريالجنسمنالرئيسيةالأنواعتتشابه

مقارط-انظرالجنويةالقردةبخلافحدكبيرإلىالمعاعر(والإنساننياندرتال

جعلتالأنواعهذهوبينبينناالشهدرجةإن3-7(-،)الشكلفيالجماجم

العاقلالان!اننو3ضنالأنواعهذهيمنفونالبشريةالأحافيرعلطءبعض

+هاا.0!55أ+ء5



سنة،مليونيمنابهرمنذالأحفوريال!جلفيالمنتصبالانسانيظهر

قدمه،أسفلإلىعنقهمنشيءبكلالمعاصرالانانالمنتمبالأنسانثابه

الداخية-المعيةللأقنيةصرالمطالكليملكالذيالأولالنو3وستبر

والانسانالجنوبيةالقردةعدنجد،لاماومو-،الحركةاثناءبايوازنالمختصة

يقلقسقدمؤثروهو-للطقةالكلي+الإنفاقأن:دراسةووجدتالماهر،

كبيربشكلازدادقدالغذاء-علىالحصولويهفيةالغذاءوجودةالجسمججم

لانفاقالعاليةالقيمةمنمقترباالجوبيةالقردةمعمقارنةالمتمبالإنسانعند

المعاعرين.البثرعندالكليالطاقة

الرغم"علىأنه:م7002عاماك!فوردجامعةمنضوراتمندرايةوتقول

حجمااكبر!نأنهإلاعغيروفكصغيرةلأسنانالمتصبالإنسانامتلاكمن

ووزنهوقوامهالجمثكلناحيةمنبابشرالثبماوهوالجنويةالقردةمنلكل!ر

ابثرمناقلالمتمبالاناندماغحجممتوسطأنومعوثقصيملاله،

اينوعاتضمنندرجالمتمبالان!انجمجمةسةانإلار!،المعاصم

3-8()الكلصر.المطالان!انجمجمةثسعةالطبيت،

قادزال!نايومحيالو!نالقضبالانسانانجوهانسوندونالديقترح

نكنلملوانناايخمية،ذريةلانجابالمعاصرالإنسانمعبخجاحايزال!على

التزاوجعلىقادزاواحذانوكااعتارنايمالفتصبالانسانعنزفيافعزلين

انهإلاصرالمطللإنسانبدانيكسلفصنفقدالبندرتالانورغموالانجاب،

ثأبر،فروقاثكتشففلناكد،فيبجانبهمشيتلوانكلدرجةكجداشابه

الهيثامناللانلالعدد+إن:تقيةعلميةبلغةالنقطةهذهضولاردوودكرح

اينوعاتمجالفمنالجمثكلانإلىيثيرنياندرتاللانساناالظية

3.)و(المعاصرللإنساناطيعية

ال!لن.الرلعاتعىتخلفلاكاملةل!ةيتلكالبندركالانحرطأض
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واشنطنجامعةمنترينكوسإريكابثريةالأحايخرعالمذلكبمثليحتج

م!زة،بنيةاواعرضانوفاواسكحواجبللياندرتاليكون!ديخقول:

ال!واثطنأجرتهامقابلةوفيوثكثرئا".واجتماعئاسلوكئاتمائاكالبئرلكنهم

منعقلاأدنىالاندرتالبأنالقائلةالأسطورةرفضثرينكوس(مع(بوست

بيدمعثرابياندرتال(نتظناكسمنالطمةان+رغم:فقالصرينالمطالثر

الانسانمندكاءأقلبأنهمللاعتقديدفعمقنعشبيوجدلاأنهإلاوغبي

حادةو(صنانكيفةحواجبولهممكتنزةأبدانالهمأنعحيح،الأحدثالمعامر

صرينالمطالبشرلدىايىتلكعنتختلفلاالعقليةقدرتهمأنإلاناتئةوفكوك

يبدو".كما

الجمجمةسعلأ

752-5"3عع

005-275عع

537-هد5عع

ير57ععوعطيا

552عحومطبا

042585-هعع

460،عص!او!

هـ0047-004عع

د/؟+بمس!وسطما

0022-+3"عع

3"فى5حعو!يا
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ففيدكية،يخربهائمالبندرتالفيترىايىهيفقطالعوامظنونيست

عدمصدرهالتجدالأسطورةهده+،أ+035(أ+5مجلةتتبعتم3002عام

)البثرعنداروينفكرةحرضتهمالذينالأوائلالأوروبيينالأنثروبولوجاعلماء

يدرس-الذيسميثفريدالجسديةالأنثروبولوجياعالميقولفيها:وجاء(الدون

علماءذهنفي"!نثي!كو-:فيلويولاجامعةمنالبندرتال،"لأه

للإنسانتجسيدأنهممرةلأولابياندرتالدرسواالذينالأوروبيينالأنثروبولوجيا

ولابدانجةادواتيصنعونفضلاتنابشواأنهميعتقدكان".الدونالبدائي

بانيعتقدونابىحثينفإنالآناما،الذهنيالتفكيرولاالكلاميستطيون

المناطقمنواسةمجموعةمعايكيفعلىالقدرةولهالذكاءعاليافيندرتال

بار3نو3إنهايكيف،فيياعدهالوطميةعايةأدواتوتصنيعالمتوعةالبيئية

.زمتايا

:وبقولالكلطتهذهبوردوجامعةمنإرريكوفرانيسكوالآثارعالم!بؤكد

العاقلالانانيستخدمها!ناييالمتطورةايقبتيستخدمالبندرتال.كان

".الطريقةبنفسالذهيةالرموزيتخدمكانله،كطصرالمط

موكر:ستيفنالأثروبولوجياعالميقول،الادعاءاتهذهالقويالديليدعم

حجممنبقليلأبهروهومل0145الاندرتالجمجمةحجممتوسط.يقدر

مجلةفيعلميةورقةوثقزحمل.1345يبلغالذيالمعاصرالإنسانجمجمة

لدى!ملب!ثكلمتطورةالكلامعلىالبثرلقدرةال!ثكلي"الألعاير:انمدا،!لأ5

علىعلاماتثحويأمثنفيالبندرتالبقاياوجلتلقدبلالبندرتال"،

إحدىتظهر،المعقدةالأدواتثميعوتقنياتوالمدافنوالفنالقفة

مجلةإنبلالمزمار،تثبمويقيةلة3صنحقدابياندرتالانا!نوعات

يرتدكطبابياندرتالشيههيكلاكثفعنام809عامأعبتفءلملا،!"
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هدامحةعنانظرولغضمؤكد-،وغيرقديماكثف-وهوالزردمندرعا

معجذاعقئاتثابهونابياندرتالانالواضحمنانهإلاءممد!منالكشف

الرين:ميتينالتجريبياحارعالمكولوكماالطقل،الانانمنمعامريهم

درجةبخفسالأحوالبكلالبندرتالفمانالأدواتبمناعةالأمريغلق"عندما

الأوروبيين!ارنعندماأنهترينكوسيقولوبالفل،قدرتنا"،نفرلهماودكائنا

كلاأننعلملكظوفتنا،متسخاك+يبدوكليهطفإنالبندرتالمعالقدماء

".!نواكذلكأنهمللاعتقادجيدسببهاكبشر،منهما

تظهرالتيالعظميةالهيثلفيالثكليالتنو3وجودهوالأسبابهذهاحد

تشيروايي،نياندرتالوائانالحديثالانسانمنكللدىالصظتمنمزيجا

التزاوجعلىقادرانوانهماالنو3،لنفسعر-المطوالإنانالبندرتال*انتماءإلى

.11بحرية

!لأهواسماتاكثفعن4!لألما!2مجلةاعلنتم0102عامفي

لقرابةالجينىالتحيل"يثيرالقعامر:الانسانعدالنياندرتالمعك!لم!57

ابثرينوعامعالبندرثالنوممنأفرادثزاوجإلىالعالمحولثخمي0052

ايوم+.البثر!لأهضمنجيناتهمتاكين،مرتين

+لمنيومكسيكو:جامعةمن(لونغ)جفرىالوراثيةالأنثروبولوجالطلمووففا

تقريا+.ايومالأحياءالبضركلفيثارهم2تركواقدلأنهمك!البندرتاليختف

نوعناضمنالأعراقاحدهمالبندرثالبأنللافتراضالملاحظاتهذهأدت

.البشري

،القردةيشهونالجنوبية"القردةإن:يللو3يزليقالكيفابدايةفيراينا

فيرأينا،مامعيعفقوهذاابىص"،يثبهون5،5"اب!ثريالجن!ومجموعة

.لأ،عاعء3دا5المنتصبالمنانثل5+ه"للجنرالرئيسيةالمجموعات

بينالاخنلافاتتفسيرالممكنفمنشيررلشفريدووفقا،نياندرتالوانان
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التطوريةالتأثيراتخلالمن5+ه"للجشتتميواييبالبشرالثيهةالأنواع

ال!خيةوالضغوطالحجمتنوعاتتيجةعهمعأول75ادا4+!+هأالمغيرة

أ+عآء"أها،أ3"كيمع53أ+هالتفريقيوايعبير+ءقااحأعهأم3الجيوالانزياح

منالبشرتطورعلىديلايالمغيرةالفروقهذهتقدملاالم!ثتركة،بينات

.بالقردةلثبيهةلمابقةمخلوقات

الغلاص!لأ:

وقد،والمجزأةالناقصةبأحافيرهللبثرلنالأحفوريالسجلتمزواضحايدو

ملايين4إلى3منذ-القردةايثباه-منالجنوبيةللقردةالمفاجىالظهوررايا

أيفامفاجئوبأسلوبشة،مليون2منذ5+ه"الجنسيطهرحينفييفة،

ايالونالأفراديثبه،القردةأشباهمنتدريجيانتقالحدوثعلىدليلايودون

تغيراتإلىاختلافاتهموتعودصرينالمطالبشر5+35الجن!ضمنلذلك

.صغيرةلطورية

)رونالد5لاولمنالأثروبولوجيالطلممقولةالفصلهذامطلعفياقتست

يحويالأحفوريالسجلبانت!سولايةفيالتعيملجنةبهايخبروبزرنتون(

لقد،بالقردةلثبيهةانواعمنالداروفيالتدريجيتطورناتثبت*كاملة*ملسلة

العلميالأدبفيالمذكورالفعليالديلفوءفيهذهويزرتونفهادةناقشنا

إلافيءبكللب!ئريينالأحفوريالجلوعفيمبهناأنهووجدناالمنشور

مقبىلةانقايةاحفورةأئةتوجدولا،الفراغاتمنالعديدهناك!ملا!بكونه

-؟انفسهمالتطورعلماءقتلمن-حتىعامب!ثكللبثرالمباشرالسلفبكونها

نإ،للواقعمخالفةالطمةامامالتطورعلماءقبلمنتطلقاييالادعاءاتفمانللا

العمإتبسببأنهيبدوولاقدرجغيرالأحفوريالرإ،فيالبشرظهور

نعمنتطورواقدابثوأنعلىالقائمةالتطوريةالعقيدةإنايطورية،الداروينية

السجليدعمهاولاالأدلةتتجاوزاستنتاجاتتتطلببالقردشيهطف

ا،حفوركط.
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.02لأء++ك!9ء.،،أء!لام71،0913013ع،51ا!ع!هع1،15لأ!الاآع.ي!،2لألاالأ.42

002)د:23-483.

."32"الأ5ع!3لأأ+لا!أمء،43-493!هلاهه+؟7م5أأ،+م70لم!م++لا؟؟اءاه

!5لا3حع.5أ7اعلا4أ!+!عام2أ++ع531+035؟؟+أ!+174إ+!اعك!لاأ4ع15االا7!+

53.!أ75آه+70هلم:ل!!4أ305!ههكا51)5002.ي!،؟77!عع!ء،كالأع!734ءا"

!للاا"2ءكا،.!عآلأا1ا!+أ7؟4م350أ15أمه+أ!3أع!..،5عأع+(أأأس!"+عأمع!7لا!(لا!05

،25.)463002ةه5؟أه4+!5ا8+!هللا(!3ه5ءها؟37!ع15"عاالا+!+"بر-32

33ة++!"7500"أث!آء3؟3م7:51!+لالأ933عع!ه5؟أه5ع57عملاهمأ!حاأأ؟9

ول!ععه؟5لم5لأ(ل!759اكا:ههلاهاع"7!4)6002ة+!+5!.750"ه"،"ل!ل!9كا؟4!10

+!ح5!2،0:!م4أه؟ا؟ءعلا5لا97+أاح14"ء5عأء7عاع0623(ع،ه"ع22.:3619002-

.!4

.22مه5لاكاا1بم574!هكام5عهألاء257م5"ا"لأ!!حلاللاع5لألأالا.20!ه.)200!عع550ع4

2!ولع3يه.2،02.،.ه+ءهلممه5ء7لا15(عء!9511لا.5ء20ل!!ام؟+"؟أكاع5آ03.4

5!*+أ4+ه،+ه13أ3.!اءح5!015!عمهع؟آه7،04!؟ع1401ءهعم15،"اء3

"اهأ"ول5"،3للاحع+!؟4!53كاالىا5!للا،012ة52!-515،5،أا!ا.".ا

32.ولأا3هآ4".للا15"5."!مأ!أ795،94لاا،7!(مأ+5؟عكام5م4،!47)710"للا!كا.5

"!5..ء!اول5،3/هلا05م،5!"ءأهاأ"ءعلا5.؟001لأ!لاأء2.ي!،59(ع15"عم0،.2:)200

.82-"هـ3

."2اأه.4

.225!ولكاعاه!ام44+!24!+2ء!للا.400..اال!هاء2ءا"!أء2!3"!+لا

53الأ.،ء+ء80ع3لأ3،55ح595...بر35!ءعع4أ5"3107،ح؟أ!لأا!+ه4!ع!لأ+ع51

أ!و+ع5ءعلا(،)!52795!(أا

.60-30050002(:025

.1426!+ه!عللاء13+هثو+أم53+أ،3ء،لأ0410ءم57!*ععأ!؟3!هةم104

ع4لا؟أ!عه+لأ!ول!لا+4.2)3.9002+عاول4*ع255:60:2-:60:هـه.

.27!+2ء!م4للا400.،.11ه+أ7أ4ء7ءم!اأأ530ام5+ع3!4..."أ!لام9"8،يهلألاا1

-33.433:*2002.4(

.28أها4ء

.92اأه.4

.03ولهه5!ول54ا"!هءللا،!3ههع3أأ.لم!ا.:+15هعاالا!+3بر.هـ3.
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.،ر15"لأهءاهأولاا!4-بى،،م؟50؟15وللأ!ء!!عامأ31ء11ول!++؟،7اكا..*ءلأ752كا

بم+ع5لألالأا.00282)،.،ععء55ح4ول،،ع3.يه2،02.

لما،5:/س!/.7كا+اع5.ح0،/002،/70/،2/للا5ام4/م15550-+!-لأ"ء-ء!11؟ء3-(

لملا+!+-ا.+،.3+أ01

ر.2+301ل!هعاها.بلاهلمم4د70،،ء"؟3أ!ما52!ولء3وله!م7"عع054م"."5*ءلأ

752كابم+5ء!(أهأ0028.1)،"!حع55ءح4ل!،مع3.ي!14202

5114://س.أ*++5ء.ع5+/4002/ه"/5/80"ام30/4-ا3ء-ا!مأا--53،-للاعم-

+س!53!-+عح25،05."+ا01

.333ء،ع؟ا.حا!أ!415+!!ولك!معاه.24!ا0،،لام7(5ءل!ح0أ4ع،3؟5ء،+!ة*"برم

!ل!(دامع.5"ول(24ع"002.92)د:72-625.

ا،ر-ك!.ث!!اأكاء!.5ع+لاأ"07ءأح،لم5م0،4.ك!5+،ع+ا01ءمآأ11!.ا.

لا،هع!!7!2.ع4+!."!.كاع!يا!م.41"،أ!ع!27ا!+174ءا+م!الأه"م!5ا!5أ!

ء3("!!00.200"هلم25أم+،لا3ء!5+ءأ5هم+لا"."52؟أ+ءاءع5503(حءأ"،ءهلم

ر.2هه:)يه4ير53-05.

3؟.5!،مأع.0؟+ءك!!5.لم!+74أا+ع،م73ع،5!،"ل!+3:ث!5ولج4ع7،0ءللا++-

ل!أ50هءأع3ء0لماك!أ+؟،"لا+!35175.

63.ع"مء30051./أول.115ع3أ14م+25519!+9ء3(لا933:5؟!حءاح؟أ!لم!+!"عح51

11لا+!3ع75الاا5.+"(4!عأ+:!5!!!ع!ههكا5")،،،4،.56،

.37،،155503.لأ!ول55،ك!؟4كاع11لا+!+!5+ع5:!؟155أ!ا!ع+!أيا12555ه؟"515

لا"حأ(5ه+!اع.3+همم11لا+!++"عع"+؟5+5ع؟ء3ءع!هألأا!م(كالام!+61"

)4402ه!4ء53ء؟ع2!ول؟ع،"2ء2"ه

أ(؟ه://س!م!.3عأء7حح4!؟الأ.ع5+/آعا9!5ع02/5،،/6،20،4/20"3023".ياأ+.

.38ء!24!+مللا4400+!3ع+م22!ااأ.+703،،75?ياإألا!+هلأمح8153ءأ51!؟أ

أأم(035+أ+؟75.-لأ؟!لا2اع07"آ(ح5ملا!+د"027)،7:8"2-53.

93.ول!+.+"أ؟كاهأم4!،،!153!مع!كا؟+!ع5++ح7(1.5،ع55ع17أ،51عأع+عء

ا+4أس!ا!5م55هععأ!اآ55.ع05(ععع+"ءآ002)4.!ععء35ح4ول!مع3ي!.2،02.

يا؟أ5://س!.5ءأ15-"أع5يم5+/م"5/ع5-+ء+5،/4ءعء+"ء/-80-ول!ألمإ"-

ه؟ع!أ!اآ3.4؟+01

"05اء؟!15!4+ع،511مهـ4.،هلا2ول51ءياح51140ء!+عع051،"بر.22651-.7

يه.38+للا3أ؟ع.9دا،5ع4أ7"++ث!أكاا5+.93711،5ةمع513؟3ء؟353،

511+.+أ45،"5عأء+؟ء.92؟(عم"لا،!+4؟.2002):"2،ي!-،،.

ي!2.عأ؟+7ءا72ءأ.5!24!،،،أ.ا140ع51ا1لا+!+7"ع"20519لا77أع..41ءا

أه5عء57+لأللاء5ه(ع515عم002.4)9.!ع؟ح455ءول!عم"".02د2.

5،(3://ل!ء457.أ5عء57.+حه+/3أ0(5!/+24؟-يلا!+7-!7عع054م.يا+،ا.

".3،"ول04ها"!.5عج!+اأ4.للا،،5م0.514ا4ع54"لا+!7-01+ك!ء34ك!عاء3،5

51لا+4"*ول5لأ!عه(ح5،5ءلم،.552)9.!ععء55ء4ل!،حم"".2ه"2.

"،ا":/.!ع!علا/5+ول".ع+5ول.عه+/!33/4"90804//75أع؟3+5ها!-!+5-4أع+!ءع

-5عأء+عء*/؟/5ام54-140ع5-؟3لا+!+-ا؟7كاع4-5كاحاء51+-5!لا+4/.

يه".!ولولح!أ"5!+.5،،!مع!ك!؟3آ5لا3"5م34ح7ع!م:!آ4أ"؟(3!حلا3!2+؟4لا15"ا

5ع؟ع+.ءع0632(عءس!+هءمهـ".)895:9002"0-99
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.50!++ث!ةهه"+فى.!ما"*ء"أ+104!+؟ع015،:!م4أ5أ4"؟عدا3لا77ء!اء4...63-

.04

64.ث!أ5!ه5+،-ا+ء5!عم"3،51!أم0111،5+أ+أ54.،241ا،4-"09

.47!؟ءأولاع05+!4+هأكاع!474+!!ءم!ه!+أم"ولآ!،،4أ15!لأل!عأ!9ءعهأ2

(3ع75!الاأ،5+لاه77اء"ءا،عه(ع؟5هءم".2)955.!ععء55ح4ول!2ع"فى.2ه"2.

0364:/4.!ع!/أ+.ء؟ه+أ،/+!/هأم+15لالم/4688.0"294هـ972"!305أ+01

".58أهه"5+ه!م!*ءلأأ،ول104"!عع3!ا:م!لم4أأهأ93علا17115أعاع4"..36ا،-05

5?015،أث!.5+ه"ه+عام(3اا:7،،لاآ!3ع!"159أه3ع57عملاهما،!ع3ءألم

+!.23054ءع6،5+مه(ع،ء،أع"4ع17!ول3ء(+هع4ءم.3هل!ع7عاملأ"ء3(

ع740أ؟أهولأ!3(ع3+ه،ءاءكا.+ع553ء5!لالا!53هي!!34علام33ع4لم1،3للا!ءأأ

ء؟!ام4ع5ع2أ45ءأ54!4!03-كاأا)001.

وول.ءأ+!اء532ع7.ع51ء140"5اءك!علم1070ا1لا7!+7!051ءعمهملا1..74

أ؟،"ه+!اءث!!2!هه"أعه(ع45ءهم.24)900"!،عع55ء74!لمع؟ي!ا02".2.

15،!://7للاء4.75،أه+!!ا!!ع!م53أع.ع5+/+للاع002/5،/5"/0،5،595-14ع5-لم

لا3+!+5-كاععا45!-+م4-أ+أ35أ+ا!أ7-كاع3أ+"5!-م4أ5اج؟ععلا5-!آ+ج4لا3.5+ا01

5.05؟ه"55+""،،لأ*ءأعط+104+!عع24:2،05!؟"أ؟3ععلا3لا!77؟اء4"،.63-يه05

؟.دء؟ك!!ه+.ع!5+مأء45+"ا،عه++ح+أ5+(ياء"!اع55أ155!!74

55!احأام؟!عأ5+5لم74!أأهء43علا5!م+أ4لا5"..5عأ79عح"7823(1!/02.82،)0:

."3044

25.ث!أههه+.5!،،لأ*ءأ"74هم7!051ءع:2!م4أأهأ3عس!دا3لا977؟4ءا"536/1"-0

.53للا400!4+لأ22!أ05"+23،،ع75ءالاأ(70!+ع35أع84هم،3عأمآ،3؟5+أ+؟+.73

فى32-73.

يه5.،،م550أ15وللأ!،ههكاأ،ء!ا11لا+!7!5+ع5:!أ5اه!أع!ا3"1يآ5"155!أ513

لا"ع5،أ5+ع!اأ+5ها3"لا+!+!3ع50،+.."

55.ها"وللأهءاهأول24011"5،.عأع+أأ3(5ع؟!ااع7كهعا!م!عك!ا3م5لا!3"550330أا

ك!5ععا45+.ء*ءلأ35ا!ا+ولح5ول(!لأ02.72)04"!ععح55ع4ل!!آح3فى"02"2.

3((5:/سع!/.+ولأ+ع5.ع5+/5/82/50/0402عأع+عع/550182أ01"أ+ا0

.56+!"عاء33!"2401!!:أء+7!+لا،"7!عع051آللا35برأ"+5!للا"،؟3ء+لأ!7(

"27")0،02ا!

ول3:ه//أ،-سم!+.ءعه+أ(/+/ع"!ع(31/!31أعءا/!.9985"،!ر429،؟"3055+ا01

.57اأه.4

.!5لم+53ع!هه035،هم55أا4+أم15أول55!"أ+أ،كا+أاالا"!،ع75اأألا710

مم!أ+ءاأ5كأ.لأ!5-أ(!ل!!5170ع!2!ه53أعلأل!ح5!(52أا43"002)6.!عع55ءع4

،لالمع"ا،.2ه2".

ول3ه://+سع5.!+زا5+!ع!ا!ه!لم5"أع.ع5+/+ءل!6002/5/ه"/5+/06034"7،3ء-

اهأ،لا035+؟"01

.،5"(ء5.+أ!54+ء52!3،.ه55أا4أ5ع+ء57أأ115!"5أ7يلا!+757ءاألاأ01053

ول5"!عمأ35أافى.60022)"!ععع55ءا،ول!،ع3يه"2هفى2"

45(3://.دسه+فىولهع.؟++.!ع+/أ4/د6028622/.

06?5ول!بمء2فى++.ولأ؟*ءا5ألأ!1404*اع"!5أماع3علم3!3ح.ول!آكه

حأ3+5!5020+!3!+هلأ+حلأء!،حلأ!"!/4+15.،ا+/ءاه"لما!ع"كالا!"ء"-
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!هأء255أ05!!؟3+علامأم.ع"ع++5.هاء.+375!لا+ح5ا1!جاء-5عا!55؟!.أللاا1أ!+

ك!.اا!3021ء،ا،ع01لأالا5كا51.مع!ا!املأللاهعا01ء".كا035بم!0535آ53+!3

،ء3!+++.(+!ه؟+ء،هلاح3!.+ع.للاهع+57،أع.لأه،5لاا!.هع77ع.2،11لا5

لا"ء!1،55اعأ!5هع75.43م0،5يا!7كا،+اء55ءللا7،!574+ع5لا!ل!1!5"،،

155؟9،!،م+5؟،"4"،4ه."أم+5لملا!؟5!لم15"؟؟؟9حلا5،+لأ!؟لامع،"ي!5!(مهأا43.

2!ه)98883:6-.

.164؟ه4.

1.26"أ4.

.63!5م9+95،أ7.،،م530أ41أ5ع57ع+أأ151!!5؟37لا+!7ع175لا4!!1.7،

يه3.6أ+للا3أ(ع.9داأهع4.+ث!.ه"1370،،571ه!مع53ما"ع؟3م01151+أ3أ43..1

،2"يه،"-.

5.56ءعلم25ع!8+15ع!ءم3!لم4!.للا400.،،75!1لااأ5+15(لمء

لا!!512اهأه؟أعأع3ح...5أول33ء!ع+52أ4ءكه!ول؟لأع15هع4!أ51لألا!+ول

ع175لا(؟هول.ء5.45ء7ءأ15+ع5."55ءامول!2؟أ+.!+4!ه7أ4أه51،ء+

52+!ع(أ:ع"4،عكا!2أع!4+لاج25ء7أ5319217".)399"05"-234

66.؟3+3*أءا.9لا4ء،5؟+هه+!114ه؟!+05+!+4ا!+ء355ءمحء7"لا،الأع3

ا."ع:4"آعأه5ع57+ع51!اا+!+لا3"عح054ملأ(للاع752:!اآ!ح717!7

ا"لاهإ53أ781،)989".63،

.3510567"أء+ا!ا-ااا:3!+لا7ياحع!"159إه5ع57آعلاهمامءح؟5ءأ

7!عح0(5آ.86.5

.968!ء"مم4+!ا1أ!هـ-+145مهع31302؟عم(1500ع50هم7!:عء33لأول+51951

اا7!+لا3.20+إ!أ.ي!،د

!ر5.6عء315!لمرح+15ع!ء72!24!.للا400.،،ع57الا،!1070(93

لا!؟5!لم515أأ3ءعأ59.7..223.

.307!ولكاعاه!ام4!ول4ع،5؟اع.عاء؟"ا،5،،+هممهم50+؟اءم01للالم5ا...5!9

لأ!لا،مع."هي!(ول!؟ميا002،23)933:0-يه05

.،7عاه!ام4ة74أ!11519،،ممه+15ءماأ+5"01ول5.5!ءا.،933-ي!0.?015،5

!أم!57.أ"عيا+5+43،4ه؟7!5.54؟!مأ11،،ع؟47ع+عع3،!؟3لا+!7؟75ء4ء17

125+!كا3لاعك!ءا!*-ا؟كا7ك!،7عع054"م،1!لألا،مع."ا،5ول(!مع؟32"002)238:0-

.58

1.27"؟.4

1.37ءم9+7ع3ء!مم5.،،3معع33!7ع+!94+!3لا5م.ء0،031لأللاء5ع؟4+اأ79.15

لأ،+،لا+02"89،)3:"77-72.

يه7."؟ع34،3،ء،ك!7ء!+4"95ء4،2.بلا2017أ9أ75"ءعه+5أ4ء492:ا+5،ءلمع153

للا"؟!ول،كاع5ل35ول+!+.(ل!للاع75/ثا:+!ع"25!55ك!5.،،،)3.،،5.

7؟.اه؟4."9-398".

67.!.ملاءم73-،"5ء4لا"5+!.ملامع4.+3351"!ل!كا5.ء"أ(3+لا+ا.7ء7،5"ء

11?1،99!74ولأاهلمم4!للا15هاالم،،"55لا؟،!ا5+!؟؟هاء7ءحكا5!47!ا0519؟ح9ء+

اا7!+لاح75األاأه.".ول)لاها!5123ولعاه2،الاع!515؟!74!ع75ا؟(لا"ه7"

.22-20002(:)



+.4ء20.00532!ع37!0024*14!+34،م7!07+77ءع114"ا+"؟اع،،ة+105

3!ءلااأ+؟،721،435"أ03،++ء"53+35ا!ه75152ءا.(لاهول351لا!،+أ"1،4ءه

هاع5+ه؟أ5ول.ءول!؟لاعم"963لألا+ء994.32)":6يه5-يه!.

-78?75"،5+كا.5ء"!+25!4+!.ولع32أء30051لم.7!ءها،7ء-9"."أ،!لالاه

15!لأءء"،444ء!؟533أ++!؟لامعهأ35أ531+؟ولأ154"لأ،،لا!473.2ه(عه؟هء2

.08)5:85.8برز.72.

.597!م"5،ول114.ع،21!كا!"4ه"أااأ077.0"أ5!.،،ء54،!ا15+ء4أ+ولع+هء22

هـ،355هء+فى51"4ء5،140ء5ه3(لاأ"؟2!ع+511،أ+أ4و.51؟أ+ععع.926لألالأا2.!

.2"032-5990(:

ههـ0!؟ءه2!274يلاع5.،،عع9515؟ع،ا!ه5ء،ول4!"عع1/3054"هلأة،لاءم.376

لامأ8لا؟3د،947)5،:؟3؟؟-6.

.هـ034،78*ه؟7،.ع!اهءع51ءأأ!لا؟5!ماهأهأعء743ع5أول3لا7،+75ءاأ؟لا:"ه

!هلا+420145هلا5،بر...3!5-99.

.82ءهلأا.كا،5!!33؟7!ك!أول2لاهم81!4+ا!أث!عمء3،+،!ك!هألماا-!اء،أ!لالأ،5(!70

لا!،001543أ،"ءعلا5!،لمءم+؟أ3،،47أ15يء5لا"!ء153!لا.!!أء2+5أ15أ+كا15

2!لاهفى4،لا5!515،2أأيا3..،ههمععع4؟837مه،"ءلأ!؟أ5+!ا!ع!4ء+لأ310ع.ء+ع59

لا(.)!5"ه،52"(أهـا،27:إ7!ه.72-6568

00.38+!14ع.)35لأ17057ح.هللاء"9،57أء57أول11؟!+لأ."أ+ء"ا30أ+05

يء؟.!.5ء7ءأ+ع.!للام4،ل!.ع3!عا.!!لا5لم.!لملاع079!،لمأ+ء.م!74!ءلأ3

ع55ه!075.7..،01030!5لم،93اهأ5عع+ء!هأم؟!ا"5+ج54.7،ءا(ءه+"(..،

.)4-2913032،288!4!ااهمأ؟!،آ.70أ؟اع55.،"!أ+!عأم7!عالاه1،+513

3ءلا5.،عا+!"1555253!.57د(289):0"5-3".

.4!م!50.73؟!ول2ح!1،3"،لأ*ءولهلم53ه+؟12ءع!+!لأا35؟مه13عهااأ+7أ4

أول?ع!?ء+ههالا!+لما51ا1لا7!+ع75ا(لاأه.+338،ول(ع.023هإه:3يه.65-7

.83.ول؟،لا!ولءح!511"(أه9،!،".ا!لم7ل!ءأمهلا!15!م(5،أهي9لاع55+ء2!أ!أ:5

53أ+أء3704!ععه1،41015ءهأه500(!+ه؟(أ7!3ء"مهإأ7ء213!9ا،؟ءأ

أ+أ،35؟4"هالاها!+2هلماا+،+لاع75االاأ.2870!ول(عم03د:)92-4599"2

ا!+2ء4+،أ(!؟أع3+ه.)4970+ء3

هـ.6ءع5اءأاءأ!ا95لا45ء،أ+،كا،ع79!+4.ب!ء،+.هأمإ!75ءهعه+45.ع2ع13:4

3!مح!ع513"*،!ولة5ءكالا113لا+،+93.6981ع!013!علم+،م4للا74،400

ول،2عاه!ا.913324"يالا!،7ث!ء7لا5.ء5عأءأا؟?82""(3أ99.21،)65:9.،7-

.7!.م0005امول.ث!.!ع،لأءكا.ه.لأ.،45""ه0110305!2ه*+،3.ع.!7(،آ+"01

ولعههلا!0118ع."أ!مأء..مكا.ول!3،7أ،،47،.لأ.،ع،كالأء.،،ا+5اأ؟!لمأ70؟51

*ء+2!ءلأاي!ه5+هلم15.33+همأ5،0،92911!ءهلم،!،!3لا"!+!كاملا+ءك!هـ..4

4!"لا033وليه8لا!لا!(9.13)688:7002-."!

.هـ8"8!اءول،3لم011!5ء+،!7!وللأعع!م5هلملأ5+ه!3...5.1؟هع75الا4أ،؟!70

ي"55254ا0!ه944(،)3733:2-.

!.71،9ء؟،!253!ا1!+4)!أم24لألأ.5ع!ل!؟2+.،"ع175لاا!5+3،52ءك!!+؟لا

+.ه+ه"ا!لا++"7ء""ءأ351+ةع4+،+،اء3،1ء5.ع7!.5ءع37:)9002(-67

.29!"ءا!ه3،+25ه!هاهأ5(3!ه3؟ءا.!أ،ء"ء+م!+.37)،أ4".ه؟15!ء+.،!كا



؟"!؟عم4.ولللا+!3"+!م؟اكا4يلا3؟ععللا-5ء،أم؟!3؟هأ،،33أ13اا!؟م!49،ل04".

3!"أاأ3!ء25553الأ!53هعأ!أ!4للاأ("أ+!4ء9لا!عا!+4!!!م*ء7!(+

ع(7500!3أ...ة3!هأاع.عأ،كا!ع.+!+م7!هأ0.4أها+!ء"ا74!أ"عآ،43.للا

ول!لم!"!ول.+ء"3،،!لمآ3+أ(أ!+ملمه+لا"54!ماه3أأهععلا55؟ا1ه+0005أ+

57+!م(أأه5++أ3ء53أ:+0،5لأ!53!5أ+لا2102070ءأهء507-2!!،لم.45ء301ول01

35!ح!+4ه!3أءا!.أ،ع"عم+!ول(ع!+"2أ4"ع:58ه*ه!55كا.025.)90".5عء

015!+!+5أهههول،5ول،،535!للا5011+!3أ"اأ74!-55!للا11"!حالاا15ا+بره...

5عأء+عء2331لألاولع.802،7)د:0743-74.،(ءم5ء!مع"ء35!اهءحا4!+دا،هء52م

4أ97آ5ح،9،11+ع1،7+5501أ51مم5+ع!51لمأ!أع!!4+05لاا3أ!2أع،،011

أه!"اأ..5أكا!+!7ء7043*!لم!5!آ!"...!!ه!5،15ا3!"ءاأ"1.7لأ،53

ه!ا59!3؟+لم5أ،515515ع3أم5"لالم!مه5153+ها1هك!أ75لا7أ7حم3أ+أ7!!11أ+مه19

ول!!ا+.)،741

7،05!ا!ا!ولءكاامء6+،،هأك!ألم43107ع7ءث!لا5يا0051+هأ333عآهأ"أ747،

75!اأ(لاا53مهاا35،+لا74!اا+3!+لاع"53ع.0.4كا!3لا+5!"7955:+0(50!(

351ء5!3ل!!!2ا04؟عا)399"31،.

.49اهج.4

5.29عح0005م001،19،،1+15أع،أأ5+5ه!3للاء!9لأام1ا5+35010أا5مم5+اءام049

ع!54هلم!،!ا39لا!ك!م7!."ع!لأ+،،"6هـ8-49؟5اع3!!مع+(5عأ7،،،5502أ13هةأ7؟

559+لأأهلااععمهملا"+!+هأ!ألم""35ول5لأ!علاءلا!(51"8")7002!ع4ء55ءع

يعم!لأ،ي!.4202

لمهاا://سيم!.+75"ع.+3+.ع!+/أ02/4هـ57/369،7ء،/ع1073لأ!ه!-347-عأء+ع

ع5عأح7عع/(/هم55أا5-ه!أ7-،+ع55-لأ5أع4لا-ءم3لا+!+-5!أم؟+5/.

و3.للا400!34ع10،ا6124+..عي!دا+!+ث!ع7دا7،6511.3-.

."9أس!75101"للا،،335!للا0،03أ"!3اأ74!-35!للا11ا!ع"لأألأه+".بره

د."7-037

59.للا75.400أولء3!ء342ءعآأهع4أ+ث!أ"73.00للا،،535!وللأه+3،5"أاأ5-

ول!54!للا(1ا?"لأا+15ا".بره.74-0437!5حع015!ول4400+!عاه.34!ا"3.!ح

اا+!+لا5ع7لا...75-65..د

.21000569ول.34400ةاء7ء++4.02اه+ا،،أ!عأأ10330لأام!عأ+أ+435

ا!لأ"أم(+3أ3ع+5م3515ه!لم25ع75الا،أ1070"لا+!7أ!هء4!اهاع5+51أ5+.+

ي!56-فى8.

.79اأه.4

9!.اا!3-"أ*امعيء،!م!74ولأ+،71اا5!للا"لا،.لأح،هعم3لا!+7؟ي3،"آء

"ع3أ.14برهه!9ا!*أ3+هه+!عام7هيا+أ7أ4(500ح!م+!أا5كاعا؟عه93+5111"09"-

099ا"أ4.

،5.00!أأم4"،1،لأأ5-"ع43ءم.لم!،،5ءه0م+!ع034ءم5بر..أ+ولءم9ص!?2اأه+:

3عأع+عع.،3أ،!+ا71ءأ11أ"ء+ا5ع3أ"7.ء4.للاأ11أ!+5ع+50،أ(هللاه7ء25

ث!م:ء57ءا17م،7؟مألأأ52ع.4،55،،)!226.

."04اأه.4

.20"اأه.4
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د.30ه،ءول،!اعما-وله+أولأ4!0،2ول75!1لا(؟5+:،5هكا5ح!+!!هءع709أول"8*

ولءأكل!.ءع028ولهءول042:)708،94مه4(،82!أ+54ءع2أ051+هه+.)4ء،1؟

08".هللا40،ول4هع!"ه04+ءوللا+!ولك!ء3لا.5ء765-فى.03ءعأبم،ع071اي!5+5

لا؟!2ء5أ5أ،45ه6ءحم!اء6،أ!+3ءاوله+أ!لم5أ.ء74،2"5+ه!لم29؟5!3!ي

لأ!55+-اأء!اهفىه6!ح+!أ0651ءاء،ولأ*،5،3+،ااءم+هءم!لا3(!م51أه؟؟ءأعء7-

اأء!ا"،مأ57!،أ.

*30.ه*40!ول4عاهثا34"6.ءلألا+!+5ع+لا3"6؟-7د.

.2604ء7+،معع.*هء،ع!.ولمه5525+ءاه70،10ء"ه؟(ة+!4لأ"ءا77980أ6

5-+أ،لم!أء2ا!7ع8لاأولهءهاولع،4،+مأ1،+ه15لا!27ا51"أم15!+ا،!ه8فى998(:)ه

82-5.237ءعكا،5ء+ء3ولءع.*!ءهعه+"للا!،3!ا!+ك!9!3،ءيلا+!0207أ"

4-،بر؟+ء3ء"أ+!ولاحطه.كع*ع!ا3،+!مه"هاه.!26د(99)نم:373-57ةا5ع340"

وله!+ا"2االا+،+3!7أ؟!أ:+ه،"ع"5ءلأ7هع3.،74احلم+أعل!25لا.50(5لا.4ء

لا(ه2ءه44،5ءا:3ء،5"؟أولءمءع.11،لاا)2002فى798،،(لمء3أ7ع1351ءد+أ،مأ3

لاه4+هح30ء63ول3ه435!اء2ح014لاث!!+ولأ7أاعاع!أ3ح.)..ع

.704!ول01،3،2!مه*ء*ول52"ه+هاعأ/ع!+!175أ1105"عهاا+أ"أ4"ع،171

!5"ء+ء.3!7!

هـهد."!؟؟*.لألا+.لأءا?4.!+54*1هه،+،.5"5لاا!اأ5+!511اءولءعكا4،5"

ءا"?ه؟5.+!لأ!+لا+7!اه5؟الاء،ول2-22.

04..ا"أ.4

5*،0ا."4.

فى4.4أ،ع5،+3ء+.!م،ءها+.!+4للا،2+"،+.،،6+ءآآ!+؟أ،!35م25،

لا!!15542هلاعء"؟.5ه،011+ه.-.4

.820ا"أ4.

83*.1،+،25ء*،3ا*إ5-+عءء**ع2ع3ه؟!701ع،+5؟أء+(أاأع!+ءأمع،"

!لأ+،لا.+002)ه:!2.55

.يط24!ول؟35!ه6،"*هـ5ء!ا!ول!هاهلا+؟9لبرء:ع750أ94!مبرا70350؟ء!

لأ+ه+ه،لا!51!ولءأ!6عمأأه5اهأعء+أ+!ع(3!أ:ء"4،،عهإم94عأ+لامء57لأأ

2ءع5.فى.)84002.هو

885.مر*ء*36لا4لا55ء!اكأ"؟5،9"ول531ء+315لا+!ول75ء1لااج0135

لا7ء7؟م3*أ53ولء.+!أ"*سع53ءأ*عءلأ،3لا،+،002.0)0ا!ععء؟5ح4

ولة2ع24.3ه02+

لا،أع403ءلا/-ول5!أ/ه3+ء"ا3!!5ء/10002/،+55/م0008،0".3أ+01

.86"عء5هأ2+!ع!ءاهع2أع.+هكاءه970".5لاكااا504ء107!5هعأع5ء،+ء،ءكا

6،"لاء3.،هـ3ه(3ءهه،ء2.)7994:"5-"6ة"للا!كا3ء(،101،"555لاا،أأ70

ىمماعء+ءاا؟ه!4+4أءاه54ءعهءول+!،لا"ع75ا؟(لا"ا+ه22-2ة+عأاأ5ألا!"لماءلم

5+!".،ءلا؟حءم45+،5:0،50،011+ءأء53مهولهءم5ءهع؟؟5ء"..؟+55،ا،ء37

15ءأ43ء،ع"4+!3هلا5:+ء"5+5ءءمأملا5"م5"اء+"7،ع5لاأم2!

م5؟2ع3لا+5"أول5نأ6ولا5كعكاء+"!،"3ءم.ا!920،511+2(23!"ك!ألا12:ع5لا،أء2

مه25ع3لا5!ولأول5نأ4ول6+ع،ح+ء5."2ءه.)"339،4-333وة115؟ول1،م011ولهاه.!ه

+ما".6535+.ءولول،1،كاءول.ا!اول!4"37،23لالأ+أ"1333،ح5!ععما؟"5أ7أكا38

5+هوللا،ء!2ء:85مهووم!!35513"4+!عء"؟أهلاه5أ5"ع3"لاه...إأ553،?7ءلم



15"أ43ءع!+أ3م55لا33:5ءلأ5+5ء!2(علا3"م55عا،47دع5لاأمء2

2503ع3لا+؟!أ+31.الا54ععء!ا+هعلم09ء1.4ء+03،ءم23،مم(+أكالا+:ع5لاأمءآ

2502ح3لاول5"؟+5،؟4لا؟5ء7؟،ع+"ء.99838)".3يه،-63،.

د".7?5!لأأول-58عء3ء2م،47!ولأ++.5،للا،،،د41.لأع+ء352دا+،3"4!+3ءا

عا3أ14.+300ع؟؟،*5+5ه+!عأالأ3ه+أ7؟4؟500ع،2+أ،ا5ء،ا45ءول...5ي!93"-09

400210005.448*.!+024+77ءع14..،1+15أء!اأ5+105ء،لأام53،؟+أ4

ا!لأ"أم؟+3أ7ء+5مه"هاه!هأمع75اأ"لا5+351لا+،07أهع4!ااهحه+أهأه+.ء

ي!36-يه.8

"09أللاااأ،+".،ع5+!م4!+4،ولعمأ،،."5"ء5+!7،،،ع5+5،،آ4أ!7"ألم+4،ء

ع7علمأاء8ع3!ول4لأه+أ7أ754!الاأأ01،+ه+!؟مع،ع7الاه1،+512لأ؟"5أا!ع

"+ا"آ5"15ه!.د20(عم15لا،+.98)62:79؟-8".

042.أللااا،أ+".ء،70!م4.ول!2ع،أ.،55"ع0245"ا!43).501؟3"55.40!2!

،،ء+!؟،5!معول15ء1040اا!+لاولأا.لم(لالأا!70ع75اأألا...70أول75!اأ،لا1070ء"؟

لالا،!07أأح:+9"7هول+.13ءلا7كا+ل!ه3.،1347ءل7كا+ه،ل!5اعء04ء49م

5.لا+!!مهأ"ه(م4لا7؟7ع؟مأ*هءم02.33)3170"-95.

.24،"ع391ع57ءح01آع7،ما،؟،5!عأأأعع5ع،أع4+أ3لا!أآ4،9-3ء01،5،3اال!ه:5

ك!5أما!ا:5؟3355ءول0ا7،.آاالا+!+!7أم4!أ35:!"ع.59لأآهع51!47(ع3+أع

ث!م5د501"3(ي!49.لا(255!!91445أ!7ع:مم2ع3اأعء11،ا9411)!302.9.

س!03+ه!+ء2ع:ل!513!،م11لا،!7!7.ما،أ53:!"عع5.لأآهع5.!34اع3+أع

053لا50"يه"أع4..30.2لا!51!لم15أ"(؟ععلا5:ك!عا3+ح.ع35لم057ك!9لم3!24للا.
ول9"ع.م251011أء45اع.م3"أااأ51077.0!أها!ع8!ك!7.ء!!+مهـلام54+ع+.

"،!4+هح!آولأ!اس!،!"عأ+أ+،+!!آا5117+أ+؟4ع!مولألا+5،012ءأ2،م5ولأأعول.

05لا3،3!أمع!...3ع؟ع7ءعا082لألا7ء142)899،:0873-.34للا400!+4ع241،10،

،،33ع"لا+،+95وللا5،"78.63-"5+35!5أاأ5:لالا400!ول4ح15!اآ4.،173ء

!يلا+!7ل!ع+لا5.ء7465-.لأ5+925ءح،لا5:ل!710!.آ"لا،!"،7آأأ(،ه+:!"عع.3

لأ3هء؟.!47،!3ولأع5آ5لا50"أيه؟ء4.،302ةللا400!ول4ع15!ا34.+."ء"لا+!+

ث!ع7لا*"74.655-لأ9!"94،"+؟ا:ولاه+!1102لا+،23!7أأ(!ه+:!".5ءعلأ57ءه.

84!37،عأع5هآلا3510،"ع".3024ةوله،+ا،م73،+لا،7ا!ألمأ53:،5.5ءع

لأ2هع.3!3774؟عأحث!م5لا150؟3،ع4..11.948ه+0!5أهء75+(40ء+م!+)+:

ول15+!1102لا،،+،27أ،أ،5+:"،ع9!.لأ7لم5ء.،"4ا!3+؟ع025لا50.يه،"ع4..

302ة.ع.401ا!+لاك!ه.".5أ"ا.أ"3.8.ع،كا!لاه!ا!4+،.لا.!ع5الا+ءه"أ

،،عأ+،2ه+اعأمع275ء(،!ه10،ي?2لأأ8ع7!؟م+3،ءأع082لاء50.هأأ!27ء41174+ه

اا!7،لاه452ءولأع+أع!ول44ءولأا!ع5أع9ول51ءع2(م"9.+!لام:)370402-34ة

7اه،+.،11لا+،7!7ألمأ،،ه+:!"5ء،.لأ3هع.5،+34،ع+؟ع025لا5".4543ء..د98.

.422ه14،+ه.ع05+،"15ول،ا(ول4+!ا(أ،ول07ء4!لا،:لأعء"3أ!ء!ول857+أ10

11لا+!7كاأ+4"(*ءلأ25كا:5.+!54،7ع3لا5ء(03"89)د."4يه.

1.328"أ4.

42يه.3?ول400!4+ع5ا!ا.624"،6ع11لا،++ك!7ءلا5".74.651-

د.25ع؟ولاء71600534+ء،"كا"،.أ!524ا!3+ء74!ءلأ+ألا5ا!+.براء++"(ألمها

)9998.23ء!عع4ء53ء!ولمع142023،3

ث!3:ه/.ء،؟؟.يح!ملا/ع+هء+؟ا//2،8،+،/ء+أأ+05/ءاع9د1235،7يه+؟013.00.3



.826ح!ع3،+الا،*+..،ول940م7!ولول"،ءلأ+4+ء9513،3ءول5!كا؟ول4ء42

!آء55-ك!له.!+45!+"450!("3؟ا02.03!)7"!ععح55ع74!عم02.53"3.

5،!ا.-//جم!ا3أ+يع50030(.ع5،/"5-

ء/!،+محأ+ه/!أ+عاع/0/7002ي!/2،/"7002هيه92ه"د05140-3؟+01

ى7.محه!ا!5ع002،"ءا3أ3كاأ+!لاء!+94+3!13،ء5+أ،7033؟!7+!!28أ6ء

ول"،ءول02)30.ءع?35ء4ول!مع02133"2"

!م+5.*//ت035،أ7،أ7+"ء.ع5+5/عأء3عع-7ءلا،2ع/+9!+4ح+يا!3.15+؟ا.

ى.8!مم+5ءحع40.علمألمع95لاهاع4أ+"اهعلم.!،"(ح3؟+كاألا!لأء!74ع+15،3...

ى09ول!+ا02"لا+!"!7!ألمأ؟5+:!"عح77.3هع5.،47اع3+؟ع5لم5لا50"5،لا

-مع5هلأ59

د.35-!5+ء2!لاه"2!.ول.7أااأع.م!.!477آع+?م5ع501113كالا.لأ،.،."

5،"ع!ه-!47..7"!،01!،ول؟9144"!ا!ء15أ31أع3لا+!33لأ5أ11.33004

لا؟!لأء3.!5233"(أ.127هـ94)06875:9-.

3".دا!"2ءه3،ء"."!+أكا+أ01؟ا!113ء4+!ءيةعا!كاللا.!570؟للا،!ءدلالم9الم9

لا!+!4+،عافىبر"*5عأء7؟؟بمع!،ءلم.ع!7!(لا"لا02413)82:30-73؟مع؟كا7،أ7!!الا5

4+!،حم.+!+ه؟"5،،ي:13!*ء34!ع+ا5ء!ة10لاه17ء25ع.،.5ع75اأالا+ة70

؟ا+!همه.!هاه31،98:8(2-"،4"هةا؟53إ5.0ع3!3ع4+!!ها؟مل!اءللاهاا

لأ+ه+535!7.،51!55ء!"لا4ءأ44؟ولحااهحا!"عأ"اأ!ل!7ع3احالامم،5

ء7051+أ!.+علا22ع+4!+31م1555ه!.

93!(!لالا0/15ع5"5مع،99)8:؟ا/9-35ة3أ+م5ا"عم!3547!17؟ول5+9+..،...

لم5"علاولءكاج،لا5+.برأه5ع57أع2!!!ول+أ"ع+!ا"+!دا،799،!عع4!559ة7ياعم

؟.2.2*ه4//:ه،؟"ج5ع57ع2!!!+مأ7.ع/7!أ/7994/+!عهلا+لمع3ا؟الاع؟26034.،

!.125أ!+ع0003ع175لا4ج5+5مء!2الأ3لا+!+5.،.؟+7آا3ع!+"أم4ء"

ع+علأء15هع4أ!5لم1الا+!757!1لا4!70"ء5.45لمء70174ء5""ءرحأم7!آلم.7"!!كا

ش!ه4أها+!ءه+!ع(ع!4؟مه:!ع+؟4852علا+أ7علم5؟+مع،،935،"1)8.22"

د.32أ؟ءاأ5.ث!عء5!3!4+52"أالأءوله،511!3،،ي753+ه51!5ع"!لاكا!54

أول44ءا!هحا15أ؟"أع!35ء31لاءأ125+7015عول؟!...علامم9+؟!0002317ها.!3،

لا!لاهأ/56(عهه3ءه:)89!ر،553-9"؟ةهم!امع!774ع.+07،،...52ل!داع3أ،!كا

لا؟5

.433*أه5ءأ+لأ!؟لاآع.77!(5أم094.321)785:8.

434.لا؟ءول"علمح+9لاأهء4أ17ع55أع!"لا7أ57لأكا.،،ع7،ء+ء73:3لأء.م9)لا51

نا3علا-.5أه5عء57م+.7!"!ولع.+!لا+،لأ،)9002،عع4ء559!7عم2.25،3"ه

--ول:لم5.ا!لمع+3ء257!!،؟ولع.ع0،/9002أ/!800/3.

هـ35-ع02!ا2.م+،!الا415لاعاه4أ+!ك!لا+أ،+.1،ول40ء/+7!7.لأ9كع؟4ء31"!15

5ع+فى!*أ4+4ءم05؟2أ5،.ء.

.كالأ8؟+ع7أم+،كالا5!74عأ4لاأ4لاه!اء+"30،حاالا53أ4ع؟ج14!،م+ههلا+49ء"ا

5ءأ+!،أيمع+!ء2أع،+!(لا"لا3."002)23:3.

437"ء"!ه5،1+"،.لأ!ء47ء+"!13+!لا"!97أ+ءأم"ءم4للا!31"لا!،"5اء

ء(سأ!*5*ء+!(هأم20.21ده)5.!عع4!559!ول2ع2.2،53"ه

:ءول3/.*/(،+ول.ء3عه+/+ل!ح4/0402/5ه"ه02/"113/!ل!ع9040.2.5،ول.+0134
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أ!1.38".4

،.93ءه015ول"!،5+59،لاا41ءهفى+(0،س!3903ءأ،+.ءكا.."ا،5-ي!؟.ا،3.04ء،ا.ء

"أع9115لا،5ع4أ9،7،ك!لأء،ول4ألدء،+.35أ.!75!ءع370أ4ء4ء3:ا+!ء25ع513

ول3؟،7!ك!59لا115لا+!+.5.694عء!015للا400!+4ع15!ا2ل.ء؟آ،،11لا،++

3ءث!لا.3ء74.65-

.د"،!اا5-!أليمعء213ءلم590!."مه7!ع0519م11"022.5
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الربعالفصل

والإندماجالخردةالنوويماالكمض

حولينزوالرانسزالصبغي

(-الموجه)التطورنظريةأدصار-راندكولنزفرانسيزقدم

الإنمانبينمثتركسلفوجودعلىيدلللكيجنهتنحخين

كا+ول)()!لأهالخردةالنوويالحمضوهما:العبوالقردة

-وهيا،ولىفأماح(.50+325ا!+ه3لى5)+هأالمبيوالاندماج%

غيرالنوويالحمضلأنسقطتفقد-،الخردةالنوو!يالحمض%

فهو"ولذلك،مهمةخلويةوظائفلهع-+هلأ41780هالمشفر!!لم%

فقدءالمبغى(؟الاندماج1وهياثانيةالحجةوأما)خردة(.لشرأ

نر!الجنبرانهوإليهلشمرماأقمىلأن،الأخرىهىهوت%

ليأ؟4دثير!إلبمولا،العفيالاندماجحدثوجوديفهدقدابثر!ي!

؟أبم،؟لم%12د.القردةمععضتبركسلفإلى!رجعالاناننسبكون!

!ص:11،،ء3س!

2+لشن!نت!بم!يخحر3.بهئيبي.بر*لأ

ءننت!ن!تئتك!نر3-صد-+خ-ء"-كااسع!إ؟*يمسى--!-صصم!--ص!ء---اه-إ-



الصبغيوالاندماجالخردةالفووكلاالعمض

صكوليفزوفرانسز

ع!م-الصالر!"3(لأ!+،،ء4051038الإلهالفةميفاالأكئرىبهفي

+يقدم:ابشريابووكطالحمضانكوينزفرانسزالوراثةعالميذعيم-6002

الانتخابنيجةمتركسلفمنالانحداروهيليطور،داروينلنظريةقويادعفا

الحمضفمانثحديدا؟اكروبئكقالعثوائية،التنوعاتعلىيعملالذيالطيعي

ميثترك".سلففييثاركانالعبوالقردةالإنانانثبتالبشريابووي

بانتمائهمعروفاا!بقفي-البشرىالجينوممشرحيراس-الذيكولينزكان

والأبحاثالدار!بنيالتطورنظريةمنكلايقلوأنهالانجلية،المسيحيةللطئفة

على2كوينزحملم8025عاموفي،الجينيةعيةالج!بالخلاياالمخصة

مؤسسةإقامةفيساعدثهثيمبلتونجونمؤسةمنكمنحةدولارميون

التطور،بخظريةوالعوامالمجينالزعماءلاقناعتهدفاييأ!()50!ه،5

المتحدةالولايات-رنصاوباماباراكعيهبعدماالمؤسسةثلكعنكولينزوتخى

عنالمتث!دددفاعهلكن)"ا*(،للمحةالقومةهدللمطمديزاالأمربكة-

المجتمعفيواسعتأثيرذامازالالعياوالقردةالإنانبينالمثركالسلف

ابوويالحمضعلىفهمالستندكلرنييينحجتينكولفزتدمحعث،المؤمن

وك!لكمثتركبلفالعلاالقردةمعيستركالإنانانادعائهعلىبهمالدلل

.الأخرىالجواناتمع

الحمضفيالأخرىاثديياتمعيصزكالإنصانأنهيالأولىالحجة

ي!وه!ا-،خردةوظيفةاىلهلستانه!رضال!ىالمثفركوابووى

منهمفرلاامروالقرانالانانبمنالمثزكاللفان.استتاجلكولفز:ولقا

قربا+.
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صبغييناندماجعننتجقد)2(رقمالبثريالصبغيأنهياكنيةالحجة

دونفهمهيصعبديلاذلككويز!برىالعإ،القردةلدىنظيرهمايثبهان

العليا.والقردةالانسانبينمشتركسلفوجوداكراض

ينالمثتركالسلفوجودلاثباتيثيوعاالتطوريينحججاكثرهيهذه

استدفقدالفمل-هذافيلاحقاسنرى-كطولكنالع!والقردةالافسان

فيمكوكاقراضاتوعلى،الزمنعيهاعفاقدعلومعلىبهرةبصورةكوينز

تحديدا:اكثروبصورة!حتها،

للحمضوظائفوجودعلىكثيرةادلةعنبالنظالدراساتمنالعديدكشفت.

.حالبأيجينيةخردةمجردليسأنهثبينوالذيالمثفريخرالنووي

قدالبشريالجنسأنإلىالبشرفيالمبغيالاندماجيثيرانالممكنمن.

والسلفالانساننسبعنيثيءافييخبرفالاولكنههذا،الاندماجحدثثهد

الصبغي-الاندماجالجينيالديلمذافإنذلكعلىوعلاوة،القردةمعالمشترك

.والآخرونبهاكولينزيصورهالتيالقوةتلكيىالبثر-في

اصتتاجيثبتلاالنوويالحمضعلىيتندالذيألديلفإنوباختصار؟

البر.تطورعنكولينز

الآنبعدخردةليصالشفرككالنووكلاالعمض

بأنتقولالتيابسيطةالاكياديةالحجةتلكتجبانهلكوليزئحسب

بانمقرثاواحد،ب!لفاثتراكهطيقتفىنوعينبينالوظيفيالجنيايظبه

السلفهذاوجودعلىالحالبطيعةيبرهن،بمفرد،الوطميالجينيايظبه

اباجحةالتميمقواعدنفىاستخدامعلىتادرالمممملأنوذلكالشترك،

بوجوداستثهدأنهحيث،مخلفةحجةكوينزقدمذلكمنوبدلاوككرارا،مرازا

ا+ءأع+،أ،ءهءمأأء7)القديمةالمكررةالفاصريسمىالنووممطالحمضمننوم
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يدل-نظره-فيوذلك-،خردةوظيفةبلاانهابزعمع"!(3أو15+ء،ءاء

العيا.والقردةالإنمانينالمثزكوالسلفالداروفيايطورعحةعلى

وهىالثديياتجيومفيالوجودفانعة7!()طالقديمةالمكررةالظصر

نميموجودةوهيوالفنران،الع!القردةعندوكذلكالبثرنحنعدناموجودة

الظصرتلكأنكولينزيؤكد.ال!نناتهذهكللدىالجينوميالموقعنفس

تحدئاتمثلوهي،قيمةبلامهملجيني"حطمبمثابةهي5!"القديمةالمكررة

بطريقوجدتقدالحيةال!تاتانواعكلانفكرةيحملونالذينلهؤلاءساحفا

مثزكسلفوجوداشنتاجفإننظركوليروجهةومنالمتقل".الخاصالخلق

العناصرتلكوضعقدالإلهأنبافتراضإلاعميامنهمفزلاوالفرانللبشر

الحمضمنالدقيقةالمواقعتلكفىالفاندةعديمةع"!5القديمةالمكررة

المددهذافي-ككولينز-ايفاالطيةالأعواتومن!كوتضليلأإربئهاابووى

الذينعلىيجبربما9ايضا:يهبالذيدوكنز()ريثاردالداروينيالملحد

الخالقيكلفلطذا:السؤالهذاقاملينحادةاوقاتايقضواانبالخلقيؤمنون

؟7.الخردةمنمتتاليةتكراراتبهجينوموضعفيال!ءنفه

علىبخيةلاهوتيةحجةقدمقدودوكنزكويزمنكلأانبالذكرالجدير

سلألركوأنا،علمىادعاءتقديممنبدلا،الطريقةبتلكذلكيفعللاالثهأنأساس

لبدلتقدالعلمةنظرثهملكنلغيركط،اللاهوتيةنظرتهموقانةصحةمدىاختبار

لة.دلأيا

دوكنزمنكليدعيهماعكسنجدالعلميةالمنثوراتعلىخاطفةوباطلاعة

يخرابوويالحمضانواعمن-كفبر،المكررابوويالحمضوانوكويز،

يمتلكونالذينالعلطءاردكلقد،فائدةبلاجييةخردةمجردليسالمضفر-

قامم2052عامففي؟طويلةبفترةكوينزىبهيكتبانتجلذلكمتفتحةعقولا

بهداالمختمةالعلميةللمنشوراتإحصانيةبدراسةفتينبئرتثاردالأجاءعالم
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القديمةالمكررةالعامرلتلكوظنفلوجودمستفيضةأدلةووجدالمإل

الفاصروظائفانوجدانهللعلومنيويوركاكاديميةسجلاتفيوكتب)ك!!!(،

الآتي:لمل)5!"!(القديمةالم!رة

.للنواةالعلياالهيكليةالبنىت!ثكل4!5(احاأءأ)15!عهءمايوابعتكرارات.

عع.7+هملم5ءمعالمركزيالجشمتشكلالتوابعتكرارات.

تك!عمليةفيتئاركح"5المكررةالظمرمنويخرهاإيوابع.ثكرارات

الكروماتين.

ا،.لا!المتخللةالطويلةابوويةوال!صر+15!53ءمحالانتهائيةالتكرارات.

الانتهائيةلل!مرالفاصلةإلكروماتييةابوويةالعناصر.

لا5اءا"5+ءآأع+لا!ءاحم300أ،أ+هأ+!/ع3مه+أ!أ7!5لا+!4+اع+ء715ء

المتخللةاللاانتهايخةالظصلةالكروماتةابوويةالظصر.

ل!.5+!3-أ7اعم05ء25ع4ع3مه+!أأ3"هلا+4!+ءاع+ء15+

عمليةلإتمامنوويةكمراكزتعمل5()5!ل!االمخللةالقصيرةالنووية.الظصر

الفيلة.

فاعلة.كفاصركروماتةتعمل5(الأ)5!القخللةالقصيرةالنوويةالصصر.

ايكاثرعمليةفيال!ركة5(علأا)5القخللةالقميرةابووية.الظصر

.الخلوي

للثدةالاستجابةفيهالثركة5(علأا)3المتخللةالقميرةابوويةالظمر.

الخلوية.

يكون-ربماالترجمةفيالثركة5(علأا)5المتخللةالقصيرةابوويةالظصر.

-.الخلويةللشدةبالاستجابةعلاقةل!

الكوهيزينبروتينربطفىالم!ثاركة5(لأاع)5المتخللةالقمرةالنووبةالطصر.

للمفيات.ع5ء53أ70

الحمضإصلاحعملعةفيالمظركة)ك!لأا،(المتخللةالطويلةابوويةالظمر.

ابووممط.
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الحمفروجودعنمردهاثمقدالتيالروايات*تلكأن:شتينبغاستنتج

،الجديدةالداروينيةالتطوريةللنظريةالأخرىبالأيقوناتمرتبطةالخردةابووي

نثرها+.فيميتمرابعضأنإلاالتجريىالعلمعنتاينهامنوبالرغم

وفئفعنالنقابلتكشفالصددهذافياخرىجنيةابحاثاشمرت

القصيرةالنوويةالظعر:تشملالتيالنووىالحمضلتكراراتالمختلفةالأنواع

وكذلك)ك!لأا،(القخللةالطويلةالنوولةوالظصر5(،)لمح!لأاالقخللة

إنماءفىالميهررةولا!دسللاتدوراقترحتورفةهاكانحتىعناعرلأا!.

.الريللدماغالعياالوظئف

غيوالنوويالحمضمنمخلفةلأنواعمتعددةأخرىوولئفاكثفتمكما

وتشمل:المثفر،

5(.)!لاابوويالحمضإصلاح.

ابووي.الحمضنسخعمليةفيالس!عدة.

.النوويالحمضنسخعمليةلنظيم.

ودعمها.الصبنياتطيعمليةفيالس!عدة.

4ء(.أ4!+أ،5اه)"+أعأودضفيره!لأ"الرناتحريرعملياتفيالتحكم.

.الأمراضم!فحةفيال!عدة.

الجنيني.النموعلمعاتلنظ!م.

عامفيصيكاغو-جامعةمنالورالة-عالمشاليروجيمرمعيثتبرجتوقع

علىاعتدناعما3سلنافطستسقطالذيايومذلك"سيأثيانه:م5025

التحكملأنظمةاصاسيمكؤنأنهوسنجد)العردة(،النوويبالحمضث!ميته

)متخصصة(..الحقيقةفيهيواييالخلوي
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عامففي،يتوقعانمما!نااسوثابيروثتينبرجتوقعهالذكطاليومجاءلقد

العلميالمشرو3بانيمدتقريزابومت()الواشنطنمحيفانثرتم7002

.الغابيةأن:إلىثوعلقد)عههع*ع(إنكودبمشرو3المعروفالفخم

ملياراتبثلاثةتقدر-واييابشرعندالمكتوبةالجييةالثفرةمنال!احقة

قي".منمعروفةتكنلمالتيالوظنفمنبمجموعةتقوم-أساس

+النظرةف!ن:المثرو3هذاحوك4ةولءمولمجلةفيمقالةافادتوحسبما

تسميتهعلىاعتدنا-الذيالمثفرغيرابوويالحمضلطلمالجديدةا!يوية

فيابحثيننتائجأظهرتوقد،ومربكةجذابة-الخردةالنووقيبالحمض

نا)عههع*ع(الهلأهعاصربموسوعةالمعروفالعالميايعاونيالمثرح

منمحددجزءفيالموجودابوويالحمضمنه/ه(39ه/ه-)74مابين

تمقدالمثفرة-البروتيةايسل!لاتمنضئيةنسبةيحتوي-والذيالجوم

!لأ"01إلىنسخه

للأحماضأنيبدوإذتظيمي،دورالمثفرغيرالنوويالحمضلمعظم

التحكمفياهيةانواعهااختلافعلى11،+3()وللأ!الصيرةالريبرزيةالنووية

فيبدأتبطرقالهلأ"ونصخالهلأهسوىعلىالجينيايبيرلعملية

حديثا.التكف

عمول(!لأ7!"5*ءأمجلةفيعلم!ةورقةظهرتم7002عاموفى

التنظيمعمل!اتفيواثتركلاالواسعالنسخ)عملياتبعنوان4ء+ءك!؟عأ

ابروىللحمضالنامضةالوظئفللكوح!وبةوثعقدالاعمدىثناقث!(الجني

الجمنومطاقيلمعظمانتاخحدوثإلىالديل+لثرعلى:ونصالمثفر،غر

والعنامرالمتخةالوحداتبهنوامغاتداخلأهناكأنيعنىمماالب!ثر!،

وص.)المثرجم(لاصحدامعؤثر"لأ")!ملاهلخ



وانماتشاريهة"،خطيةلستالجينومبيةانالمشاهداتتلكوتقترح،التنظيمية

وظانفلهاالجينيةالتسلسلاتنفسوان،وحداتمنومركبةمتداخلةبنية

وتعملوالمشقلة،الفظمةالنخعملياتمنكثيرفيئستخدمانهاأي؟متعددة

".تنظيميةطقكظأيفا

كلأنثكثفم5802عام5عأع7ءحمجلةفيعلميةورقةظهرتوكذلك

يتمجد-بثكلدراستهاتمت-واليتقريباالنواةحمقيةال!ئناتجينومأجزاء

وللاللبروتيناتمشفرةغير!لأ"جزيناتمنهانلةلك!تيؤديوهذانخها،

بحقيقياتالخاصالجيومأنالماضيةالقليلة،لسنوات"كشفت:مؤكدةوظائف

منهائلأعدذأبذلكمتخاتقريباكاملب!ثكلنسخهيتمالمدروسةالنوى

ذل!معوبالتوازي)3!لأ"ع+(.وتسمىلبروتياتالمشفرةغير!لأ"جزينات

هاالفوءسنسلطثنظيمية،وظائفالجزيناتتلكمنللعديدبأنالأدلةتتزايد

أنواعهاباختلاف3!لأ"ع+جزيناتانوضحتاييالحديثةالخطواتتلكعلى

ئيةالنطابرمجةفيوكذلك،الخليةوحيويةالجينومديناميكيةفيتحكم

الجنينية.

فيالمكررةالظصرلتلكال!مةالأدوارتفصيلالعلميةالورقةتلكوتتابع

اس!راتيجيةالفسوخةالمكررةالتسلسلاتوفرةتمثل"قد:قائلةبالخليةالتحكم

-4ءد!ء5+هعمحفوظةدكونوقدالكروماتين،بمناطقللتحكمالجينومفييفاملة

".النوىحقيقياتال!نناتعر

)الحمضمسماتبأن5ءع+ءأعمجلةفيمقالةصرحتم5302عاموفي

عنالعلطءهمملبطتقداستخدمهاكوينزأ(!ييااك!16!لأهالخردةابووي

جاذبيةمنالرغم+علىالضفرة:غيرالمكررةالعناصروظئفلامحشافالعمل

+عأ!؟+ه7!+!ءاع+5،+ع(ة3،ع52م0740045،هء"+،ء3(5م!74،!"أ،ءم

؟33(ء!5+ءاأ2،ء+9ء!لا+هءع.ةم،42ء8+



ابىخيناغلبصدقدالممطلحذلكانإلا(الخردةالنووي)الحمضمصطلح

سيقحمالذيذاومن،عديدةلنواتالمشفرغيرالنوويالحمضدراصةعن

فياثردينمنالقليلالعددذلكباستثاء،الجينوممخلفاتدراسةفيقسه

الطدية-البةفي-كماالعلمفييوجدفإنهذلكمنوبالرغمله؟بحثهمطريق

المأهولةغيرللمناطقاكثفهماثناءغيرهملسخريةالقحمليناكردينبعض

للحمضابحثيننظرةتغيربدأتهؤلاءوبسببقبل،منالمعروفةغيراو

القرنمنالتسعيبتاوانلفي-المتكررةالعنامر-وخاصةدةالشابووي

العناعرأنيترونالذينالأحياءعلماءمنوالعديدالعديديوجدوا،نالمافي،

".الجينومفيموجودكنزالمكررة

تلكأنإلاالاتشارواسةالمعارضةالدار!بنيةالافتراضاتكونمنوبالرغم

جالأحرى-إنهابلفاندة،بلايتالمكررة"العاصران:استنتجتقدالورقة

ابوى*.حقيقاتجينومفيمهمةت!مليةمكونات

الخردةالنوويالحمضمنخر7نو3يوجدالمكررةالظمرإلىبالإفافة

والقردةالانسانبينالمثركالسلفوجوديدعمبهمعجباكولينزكانالذى

الفة!بهفيكوليزوكتب30،ولع4ع+ع!هال!ذبالجينهوالنو3هذاالعإ؟

تسائل:ثم،الإنسانعندوظيفةبلاد-ء5،05!ع()2ال!ذبالجينان(الإله

؟+.الدقيقالموقعذلكفيوظيفةبلاجينبوضعالمشكلةثلكالالهخلق.لطذا

(والايمانالعلمالغةم1102عامالصدرايالي!بهفيالحجةنفسوضعوقد

كاذبجنأنهالممزضمنالبشر،-والذىشعينالفظبصنعبجينستشهدا

بدلامستقلاخلفاالإلهخلقهقدالبشريالحينومبانالادعاء+إنق*:وظيفةبلا

الحمضمنمعطلةقطعةوضعقدا.؟ا.انيعنيم!ثتركصلفمنانحدارهمن

نهائيا..معقولغيروذلكبنا،الخاصالجينومفيابووي
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الج!نبذلك-براونبجامعةالأحياء-عالمميلركيثاستثهدوبالثل

.السلفلأن؟وذلك،المشتركاللفففيةفي3حاديلأنهعلىال!ذدي

فيالقماثلةالأخطاءمنالعديدلوجودالممكنالوجدالضيرهوالمثزك

".الجننفس

معطل؟موكل!حمض!اوهلوظانف؟بلاالاذبلأالبيناتهل

العديدايهثافتمفقدعه!()5القديمةالمكررةالصعرفىالطلهوكط

فيمحرران-وهمامهمانأجاءعالطواعلن،تالجبلهذهالوظنفمن

للافحمهاتمالتيال!ذبة+الجبتان:ا!دما++"-7ء"أد!519عأأع+عقا5

!لأ"مجلةفيم2511عامعليةورقةصدرتوكذلكغا؟!.وطمية(دوار

فيمهمةتنظييةمفاتحأنهاأمو!نفبلاهيهل:ال!ذبة)الجبتبفوان

الحمضمصطلحإطلاقصلاجةعدمالورقةهذهوتعلنوالمرفر؟(،الصحة

اييالجبتبقايامننسخايستوانها،تالجبهذهعلىالخردةالنووي

)الخردة(؟مصطلحتحذتحدثةنتانجظهرتوقدالتطور،عميةاثاءحملناها

للبروتياتالمشفرةالجاتتنظيمفياهميةال!ذبةالجبتبعضوجدإذ

المشابهة.

كوينزبهاسشهدالذى5!ع()42-ء5!هال!ذبجالجيناندراسةاقترحت

ابروليناتمننحوهولأا+ه-5"ع(؟آ")ولأء،5يسمىبروتنإتاخعلىقادز

ناتا!منطفمتلدالئطنزى،!سطوكلنآورلتن!تد-عي،05،ع2اوبخة!انكونزقرء

فدكا؟؟تالخةمده،ال!لطتمنغوهملدىال!ىالعئفرفرالبيالعللبخفىيئزكوالير

+ء+،ءأمء،!داهاا!+512+ه+دا"ع+ءقأ6عأ5مبلةفيسرتعدمةلورتةو!االث،كل

مدهشوكلنةنغة!طكونالا!نةالكرىالمراءلحتظطللىال!وبرهـناينرمن%28لان

الخةأنصظ!وصول)مكلأ!ةكوبزحبل،اخرىئئبطتفياتلببولوجمد،الجن

زش!و!ن!ة!رسيلجتائرصدلطنزلصفتلمسىهـولنلاظجسمتند82-ءي،05!ع

ط.)المولف،
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ال!ذبالجينأنإلىالدراسةتلكأيثارتوقدالشر،لدىوطميدورل!ايي

حقزمما،الحيويةالعملياتمساراتيعضمتورط5!"5!ع(ب)2،-عالمسمى

دراصةالمثوق"منوظيمه:يفهمواكيال!ذبالجينذلكدراسةعلىالعلماء

ايييلكدثابهةحيويةماراتفى3!ع()42-ء5!هال!ذبالجنمشاركة

وكذلكب)قا"عهـ!عا(،المسمىكالجيئبنيويا،لهالمشابهةالجبتبهاتقوم

لأا+ه-5"!ع(+.هأءاهم)35منوهي!ا(340/"هولا-04عب!عالمسمىالجين

غروالنوويبالحمضالشديدجهلنا-رغمادعىعندماكولينزأخطالقد

وولئف،بلاالمكررالنوويالحمفرمنالعظمىالأغلبيةانبباطةالمثفر-

نوويحمضعنعارةهيال!ذبةالجيناتوان+،قيمةبلاجني"حطاموأنه

الجينوممجالفيشوات51-5آخرفيحدثتالتيالثورةلقدكفت،معطل

يخرالنووىالحمضعناصربهاتقوماييالوظائفمنبهيرعددعنابظب

كرئيىالأبحاثتلكبعضفيشاركقدنفسهكولينزاقالمظرقاتومنالففر.

تراجعيفسروهذا+!+دمالأ(،4،0+ءقأ2")؟عءأهالبشريالجنوملمشروم

الغة!بهلاصداراكيةالنةفي)الخردة(النوويالحمضفكرةعنكوير

ذلكإطلاقعنتوففقد"كوليزان:المحفييناحدادعىحيث(؟الاله

المضطلح+.

كوينزثاركايي(أ!)؟ه!ه،5مؤسةأنإلالكويز،الواضحالتراجعرغم

اعضاءبينالخردةابوويالحمضعورةن!ثرفيمشمرةلزاللالأسشهافي

الحمضإن،الحيويالتطورلفكرةاعتناقهموجوبعلىللتديلالمؤمنالمجتمع

كصالنووىللحمفىالنظرةليالماضيمنممطلطابمقدالخردةابووي

محلالعلياوالقردةالانسانبينم!ثركسلفوجودعلىبهوالايقدلا-الشفر،

كير.ثك
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مشتردسلفدونالصبغيالاندماج

اللفوجودعلىيدللكوليزفرانشزاحتاجهاايىاكنيةالرنجسيةالحجة

)2(رقمالبثريالصبفيبيةبأنادعائههيالع!والقردةالانانبينالمثترك

الشمانزيصبفياتمناثنيننهاياتباندماجتكونهنتوقعالذيالصبفيبنيةتثبما

الثمإنزييملكحينفيالمإتمنزوجا23البرفلدىبعضهما؟مع

الصبفيالاندماجبأنالإاء(الغةيهابهفىكولينزويحتجصبفئا،42العل!والقردة

:وقالالعإ،القردةمنواحدبزد!اقلالمبإتمنلعددالثرامتلاكيفر

م!ترك".ملفبوجودايسيمدونذلكنفهمأنجذاالمعبلمن!إنه

سلفبوجودايليمدونالدليلهذافهمجداالسهلفمنتماما؟بالعكس

يدعىكمااندماجنا-لجهو)2(رقمالثريالصبغيأدافتراضروعلىمثترك،

مايوفاحدثقدصبف!نبينالاندماجأنإلىيشيرالمبغيالاندماجفإنكوليز

سلفمنننحدراتايعنيلاهذافإن؟بمنطقيةالحديتوعدأجدادنا،عد

ما.بكلالع!القردةيبهون!نواالأوائلابثرأناوالع!القردةمعمثرك

يعنيلافهذامايوماالمبإتمنزوجا24اسلافنااقلكلوحتى

ماكسجونائانالأنثروبولوجياعالميلاحظعرين،المطالرعننهايخااخلافهم

نخاالذفيهوالمبغيالاندماج"ي!ر:بقولهاكليالضطلية!رولبجامعةمن

البهيرالدماغمنحناالذفيهوولا،أربعمنبدلارجينعلىنمثيجعباأواللغة

المحايدةاليهراتمنتيرمجردإنه،العلكةمفغعلىالقدرةاوالفنصناعةاو

ذاتها+.حدفيسيئةأوجيدةبانهاالقوليمكنولا،المعنىفاتدة

واحذا(نإلىفمناابثرفىالمغيالاندماجدليليثير،الأحوالبأحن

الجماعةفيثابئاالاندماجواصبحالمبفي،الايصقحدثثهدقداجدادنامن



القردةمعالثتراكناعنيثيءاييخبرنالاالدليلهلالكنبعد،فيماالبشربة

مثترك.بسلف

والثبانزيالانانافتراكيثبتبرهاناالرفيالصبفيالاندماجيقدملا

وا)!(المئتركالسلفبوجودالاندماجهذاتفيريمكنواحد،بسلف

واذا،الأنواعينمشتركسلفوجوديفترضلاالذي)!(المشتركبالتمميم

فيمتساوئااكلىالسيناريوفيغدوالداروبنىالمندوقخارجمننظرنا

:المشركالسلفمعالاحتمالية

.القردةسلالةعنففصلبشكلالانسانسلالةتصميمثم.

المبغي.الاندماجحدثسلالظشهدت.

الجنية-.الزجاجة"عقعورهااثناءالبثريةالجطعةفيالسمةهذهانتثرت.

صلا-.البشريالجشأفرادعددفيهاامبحالتيالمرحلةوهي

معالمثتركلللفالطجةدونالاندماجحدثيظهرريوالسبهذاف!

تماماالواقع)!(النموذجيلاثم)401(،ال!ثكلفيمبينهوكما،القردة

فإنواحد؟ب!لفالقردةمعالإنسانيثتركلا)!(النموذجففي)!(،كالنموذج

سهولةالنموذجهذايظهرالمبي،الاندماجحدثفهدقدالبرىالجنسكان

.القردةمعمثزكسلفوجودامراضدونالمغيالاندماححدثلفشر

الصئتركاللفعلىالمبفيالاندماجدلالةعدمفكرةتومحمنولمزيد

ثهدم0552عامفي:الآتيالافتراضيالموقفلنتخيلثةوالقمالانسانين

طبيع!نبقائهم-معثانمغياندماجحدثومعزولةصيرةبشريةقبيلةأفراد

الاندماجذوكط)البشرلقبالقبيلةهذهعلىوسنطلق-،الانجابعلىقادرين

ومجاعالبوامرافاحروباالطلمفهدم0021عاموفيالمفاعف(،الصب!غي
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واعادوائانية،الأرضوعفروا،القبيلةهذهأفرادونجاالبضرية؟مناباقيدمرت

اللازمةالتكنولوجيادإنتاجالبشرمؤلاءقاماخيرا؟والتطور،الورالةعلماكتشاف

ذوواابثر"نحن:قائلينعلماؤهمصرحوعندهابهم،الخاصةالمبغياتلفحص

مناثنزوجينتشملتالمبمنزوجا22نملكاكنيالمبغيالاندماج

؟الصبغياتمنزوجا24تقلكالع!القردةأنحينفيالندمجة،الصببت

صبفيإ!.48ولديهبالقردةشبيهمخلوقمنانحدرناقداتابدفلاولذلك

أ!(+ه++هحث!3!+!

فىث!ميه،!هـ،!!م! ،14لى!ص!+!!

!ب!

الم!!ه!ه!ههـ/!لا
)!(ه!!م،"هـ55!+!+ا

!مط!،هه!!ى !هاا!م!!ص!

!طيإييمبم

هه!ه!ي،"!!"ح
صه!ل!5لم!3!ه

البثر.كدالصبنيالاندماجحادثةلفهمنموذجان:41-الثكل

بعيدونمؤخزاالثانيالمنيالاندماجذويابشرهزلاءانناجتامننرى

تدمواوقد،الثبنزى،الانسانبينمثتركصلفوجودعلىالاشدلالعن



ثخلفالقمةهذهبأنالاكناععلينالتم،السلفهذالاثباتوايةفطمهامبائا

منالكصيزاللااثن؟منبدلاواحدصبغياندعاجيوجودالح!ةحادعن

-لماماكطواحدزوجفيالصبفيالاندماجإلىنظرثهمفييخطئونايطورعلماء

-.اثانيالمبفيالالتصقزوواابثرهؤلاءأخطأ

84اسلاقالاتلاكيمثيرالصبفيالاندماجديل"إنقائلا:الداروشيردقد

ف!نذلكعلىوعلاوةالعإ،والقردةالثمانزيمعايومالطلهوصبفئاكما

قععمنيتكونالمبفيالاندماجعمليةعنابثج)2(رقمالبشرىالصبغي

السلفنظريةتتنبأ،القردةفي)52(و)2!(المبيينفيالموجودةدلكلثبه

الأنانامتلاكحقيقةالداروفيالردهذايستخدم".النتائجتلكبكلالمثترك

الوطميالجينيالثبهمنالطليةالدرجةلكنتقرييا،الجنيةابنىبفسوالقردة

الفصلففي؟المشتركالسلفوجودبالضرورةلثبتلاوالثمبانزىالانسانين

البثرينالوظيفيالجينيالثبهيثبتلالماذابتبيانجوجر(ن)2قامتالأول

نظراالوظهفهةالجينيةالثبهاتثنتفقدالمثترك:السلفوجودوالشبنزممط

محترك،ملفمنموروثةلكونهاولير،المشتركوايصميمالوظيفةللتطإت

.اثبهبأن:اعترفقدكولينزفرانسيزحتىسبق-ممارأيا-وكماالواقعفي

لأنالمحترفيالسلفوجودعلىالحالبطبيعةيبرهنلابمفردهالوطفيالجيي

ولكرارا+.مرار2اكجحةايمميمقواعديخدمقدالمصمم

جمعا؟نعلمهالذيالشءي!زاحوالهاحنفيالصبنيالاندماجدليلإن

!لكثكونقدوالإنان،الثمبانزيبهنالكبيرالجفيالثولجود5وهو

.لواحد.المصمموفعهاالتيالو!فيةالمتطإتعننثجةالو!ضةالثبهات

الانلماجحدثوقو3عحةاكرفناحالفيعحيحمابفامحرنا،ماكل

الادعاءلذلكالحمقيالدليلقانةمدىهومالكنالهثرى،التادبخفيالمبعي

؟للجدلالمغر

-؟11-



كديلالعبفيللاندماجاستخدامهمعرضفيميلرالأجاءيهيثعالميدعي

فيالقفائة*المرافعةان:والثنزيالانسانبينالمئتركاللفوجودعلى

علىالدليلأنالحققةولكنالك+،إليلايتطرقلاالمفقودالمبفيقفية

التطوريونيدعيهالذيالظطعال!ثكلبهذاواضخايرالمفيالاندماجحدوث

يلر.كيثأمثال

نهايةفيالموجود7(عحأمء+15)!لأهالاتهائيابوويالحمفريحتوي

ستةمنمكونةسلحلةمنالتكراراتألافعلىالطبيعيةالطلةفىالمببت

رقمالبثريالكروموسومفيالمزعومةالالتصقنقطةولكن)قاقاس!"+(،اس!

حالف!وجودهيمزضمماببهيرأقلانتهائينوويحمضعلىتحتوي)2(

دانيلالتطوريةالأحياءعالميعترفاطرافهما،منصيينينالاندماخحدوث

فقط.كاملةنسخة44منهافقطتكرازا581يحتويالموقعبانفيربانكس

ء+ه+عقأمجلةفيمنشورةعلمةورقةوجدتذلك،إلىبالإضافة

بثكل"متدركةلديناالمزعومةالتيلوميريةايسللاتتلكأنع"ع،!ء35

الورقةأظهرت".النموذجيةالتيلوميريةالتكراراتعنبهيرةبدرجةومختلفةملحوظ

زمنمنذحدثقدالمفترضالاندماجحدثلأنالامحثفهذامنتفاجاها

التسلل،فيالبهيرةالاختلافاتللكيظهريفيممااقمرالزمنوهذا؟قريب

ستةمناقلمنذالمغيالاندماجحدث"لوافؤل:هذاالورقةتطرحلذلك

نشنتجالحد؟".لهذاالايصاقموضعفيالتسللاتتدركتفلماذاعامملايين

الإقراريستدعيالصبف!ننهاييبينصفياندماجبحدثالإقرارأنهذامن

.المزعوماييلوميريالنوويالحمضمنبهيرة-كميةتخرب-اوبفقدان

يىالثدلاتصغياتفياييلويريابووىالحمضوجودفإنو(يخزا؟

منزوجبينقديمةاندماجنقطةوجودإلىبالفرورةيئيرلاانهكمانادزا،

ايسللاتأنإلىثينبرجريتشاردالتطوريةالأحياءعالميثير.الصببت



فيالوجودثائعة1355أحأوللمأ،5أا!أ+15ءاع3أع5ع4+ءداءعالب!ييةالتيلوميرية

الموجودةاييلوميريةالتسلسلاتبقاياينكونالتطورعلماءلكن،الثديياتجينوم

المغي:الاندماجحدوثعلىبهاليثهدوا2(الري)الصبغيفي

منها-يوجدالمعروفة1753الخلايةالتيلوميريةالتلسلاتجميعبين"من

والجرذانالفنرانجيومفيالطلهوكطوالإنانالش!نزيجينومفيالكير

مرتبطةتكونانيمكنالتيالوحيدةالخلاليةاييلومريةايسلسلاتفإنوابقر-

لا3"92،الموضعفيا35تسلسلاتهيمفياندماجحدثاوتطوربموضع

نإوبالمختصرالريخسيات،لدئمندمجةعبياتنهاياتإلىالأخرى1755لشير

لليانات".محضانتقاءهو3،92الموفحفيا75تكراراتعلىالضوءثسليط

قعةبهتتنباعماالدليلاختلافتوف!حالأقلعلىأسبابثلانةهاك

الصبغي:الاندماج

منبثياقلعدذا2!البشري)الصبفيفيالمزعومالاندماجنقطةتحتوي.

وجودها.المفترض135

لويخماتوقعهعماجذاوبع!يدةبشدةمتدركةالممزضةالتيوميريةايسلسلات.

قريب.زمننذحدثقدالمبيالاندماجكان

إلىبالضرورةي!ثيرولانادزاليساثديياتصبغياتفي135وجوداكثف.

عبفي.اندماجحدث

اندماجعنناتج2(اب!ثري)الصبغيلوكانحتى-الفرسمربط-وهالكن

الانسانبينالمشتركاللفوجودعلىدليلاليسذلكظنالصببت؟منزد!

ثهدواقداليومالبشرأجدادانعلىالأحوالاحسنفيذلكيثهد،والقردة

إلىيرجعنسبناإذاكانعماثيءاييخبرنالاولكنهالمبغي،الاندماجحادث

.القردةمعدثتركسلف
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:لاستنتاجواالغلاصملا

انهاعلىالعامةامامجييةحججعدةالظئتةالقليلةالشواتفيطرحت

القردةمعواحدسلففييشتركالانسانانعلىحاسمةجديدةبراهين

علىيعملونالذينهؤلاءطليعةفيكويزفرانسيزو!ن،الأخرىوالجوانات

فلالكولينزووفقا،المؤمنالمجتمعبينوخصوعاالطمةبينالحججتلكإثاعة

ابرأنبموثوقيةالاستنتاجإلىالجيومدراماتأدت.لقدللإن!ر:مجال

بسلفنشركانناالمؤكدمقواحد،بسلفالحيةال!ئناتبقيةمعيضتركون

واحد".بلفالفئرانمعنشركأتاالمؤكدمنان،كطال!دةمعواحد

الذيالديلانإلاتوكيديةلمصطلحاتكوينزاشعمالعنالنظروبغفر

يدعيه.ماتدعملاجينيأساسعلىوالظئمقدمه

بأنصابقانعرفهالذيالثيءالفملهذافيناقثناهالذيالدليليؤكد

تفيريمكنمابهة،وظيمةجنيةبتلسلاتيتاركانوالشمانزيالانان

بافترافرتفيمهايمكنالتيالدرجةبنفرمشتركتصميمبوجودالت!ثابههذا

ثيء.لا؟تبقىماذامثترك..سلفوجود

مرورمعتتلاثىقدمهاكوينزالتيالخردةابوويالحمضحججانرايا

للحمضكرةوظئفعنجديدةدراساتتكثفيمفييثهركلفمع،الزمن

واسعةأدلةالخصوصوجهعلىالأجاءعلماءاك!المشفر،كيرابووكط

الحمضكاعرمعحدثكماالمشفرةيخرللفامروظئفلوجودالنطاق

الأنواع-وهيال!ذبالجنمعحدثوكماع"!،3القديمةالقكررةالنووى

جينيحطاموانهاوظائفبلاانهاوغيرهكوينزادعىاييابوويالحمضمن

الانسانبينالمشتركاللفوجودعلىبهاواستدلوا-،قيمةبلاومهملات

والقودة.
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لووحتىقدمهاكوينز،التيالصبغيالاندماجحجةسقطتفقدالأمروكذلك

معنثركإذاكناعمابشيءيخبرنالنذلكفإنحدث،قدالمبفيالاندماجان

قدالمبغيالاندماجكانإذافيماتماماالواضحمنوليسواحد،بسلفالقردة

إلىبالفرورةيثيرلاا35البييالتيلومريابوويالحمضأن،كطبالفعلحدث

(2البشري)الصبغيفيالتسللاتهذهفإنوكذلك،صبغياندماجحدوث

صبغياندماجهاككانلووجودهانتوقعالتيتلكعنكبيرةبدرجةمتباعدة

حديث.

الطبيعيةجوانبمنالعديدتفسيرعلىقادرالأيهيايمميمانلفكرةوكداعم

نااريدفإني-؟موجهةيخرعشوائيةعملياتبانهاتفيرهامناففل-بطريقة

باقيمعالانساناشتراكمعالمبدافييعارضلاالأيهيالتمميمانإلىأثعر

السلفضديقفلا-جوهره-فيالأيهيفالتصميم،مشتركبسلفال!ئات

قدالجاةفيالموجودايعقيدبانالظئلالادعاءمعيتعارضولكنه،المشترك

الطيي،والاتخابالعشوائيةكالطفراتموجهةغيرعضوانيةبعملياتنثأ

الأيهي.ايمميمفكرةمعيتلاءمالموجهالمشركاللفنموذجفإنوبالتالي

الداروبني-التطورانصار-بخلافالأيهيللتصيمالفطرينفإنذلك،ومع

ليتبوااحراروهم،والقردةالانسانبينالمشركاللفبقولئلأمنيوا

لقدفرانشزكوينز،استنتاجاتإلىالدليليقودهمولن،يقودهمحيثماالدليل

بينالم!ثتركالسلفوجودعلىللدلالةالمستخدمةالجينيةالحججأنرايا

معططتوعلىالداروبيةالافترافاتعلىبهيربشكلمستدةوالقردةالانسان

الدقيقة.الاشدلالاتعلىاستادهامنأكرالزمنعليهاعفىقد
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الخامسالفصل

وحواءآده!فيالعلمقول

الوراثةعلمعلىاعتماذاالعلطءبعض.!جأدل

عندالجييالتنو3منالبهيروجودبخصوصال!فىا

فقطيشأانالتغلهذايمكنلاباكليوأنهالبثر،أ

غبنرالأمرهذاانباظهرولكنيثخمعن،منا

:،صنمه!.صحعح

تجأتم؟بئ!؟)إ:3لأ-----"--



وحواءآفىلمفطالعلمتول

واث!لرووثبهالريحيايشابهكفايةعدمالأولالفصلفيناقضت

ا!راثفيوبابطر4الضممانزىقردةمعم!ثتركسلفمنانحدارناإظلارفئ!لأه

عنكللريحعننعرتوماالاتقايةالأحافبرموفو3حولالمحكمالعلمي

ا!عثريجةالاخونتمنالكروجودامتنتجتاليوموالانصاننزىالشب

من-صلقاالحدثةالداووتيةدمزضهالذىالانتقاللاتمامالوقتمنوالقليل

.الشمبانزيمعالمفترضالمشترك

والمحثريحالأحاقصيقمنالآنباصلنايتعلقالذيالتحدفيولكن

تل!لعلىالصولصارأنولعد،المعقولةغيرالدارويهريوهاتوالسب

مس!عنضخمهياناتالباحثونيجمعمانوغاورخيصأبسيطأمزاال!لأه

الأحداثبخاءلإعادةوجدوهالذيالمورثيالتنوميخدمونثم،الريال!لأه

وقدروا،الطوريةالثجرةفهافاثكوا،الوراثيتاريخنافيجرتالتي-القديمة

هأجرأىومنمتىحسبواابشر،كطمنهاتطورالتيالسلفالجطعةحجم

إمكايةبعلمابعضاحجالعملمنالنو3مذاعلىوبخاءإفريقيا،منسلفنا

.واحدةوامواحدابمنانحدارنا

الميحضمنللحديدالخليال!الإيماقمعمباثرةايمريحاتهذ،ثتاقض

آثمصط-واحدبزوجبداتالبثربةبأن)المترجم(-ككلالسماوية-والأديان

صداكا!هي!آ!5مؤصةمثلمجموعأتإلىالفتمينبعضوذهبوحواء،

وصاءكأيوقى3ثمبفكرةالايمانعندتنازلانالميحيةمنيطلبواانلدرجة

وصثمما.إم!نيةنفىقدالعلملأنالبثري؟للجشوحيدين

لأنثكلممجبرةنف!ياجدولكنيدين،عالمةولستعلمعالمةأنا،الآن

بحكلالردي!ضف!نهولذاعلميكاتحدوحواءدم2قمةامامالمطروحاتحدى
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حت!ولااللاهوتيةبالفسيراتأنشغلانالفملهذافيمهقئوليست،علمي

بلوحواء،أدمحولالمتديونيتناهاالتيالمختلفةالنظروجهاتعلىالحكم

علاحيته.ومدىالعلميالجدالعلىساركز

لذا،طريقةمنبأكئرالس!نيالوراثةعلمباستخدامالقمةعلىالهجومجاء

علىالميالعلميالاحتجاجوهوألاالهجطت؟هذهأقوىأحدهناساختبر

)مما"(0)1(البثمربةاليضالكرياتسضداتمورثاتفيالمورليالتنو3عظم

هذهبد(تعدما،الريالجينومفيالمتظيرةالمورلاتاكثراحدوهي

لالدرجهجذاكبيرالمورثاتهذهفيالتو3بأنسأقتنعانيليبدا،الدراسة

هذهبانبايهثافيتفاجاتولكتيفقط،أبوينوجودحالفيتفشرهايمكن

فيالهائلايعددمنالرغمعلىالأولالزوجوجودإمكانيةتنفيلاالمورثات

الموقعمذافيوجدتبل3"مه،لأاهه،أ+3الجيوممنالمنطقةهذهالث!ل

زوجمنجاءقدالوراثيتركيباانمجردمنلأكثريثيرمدفوئادليلأالجينوممن

فقط.واحد

داعلي!نالقضيةحولالممطنعةالادعاءاتنقدولضرورةمعقد،هاالعلم

تحدتاستشكلالفصلفقراتبعضانادرك،ايقيالنقامقمنكماكبيزاافيف

اييالرئم!يةطالنظعنواضحةجملأاقدمانسأحاوللكننيالقراء،بعضامام

الطريق.خلالبسيطةبلفةتهمني

اا()ماالبشريةالبيضالكرياتس!تضداتمورثات

عنالفريبةالببتيداتوتقدمثربطفهيالفاعي؟الدفاعفيدورما"لمورثات

الاستجابةقدحبهدف(البيض)الكرباتالمناعيةالخلاياسطحعلىالج!م

الثديياتفيالمورثاتهذهمنالعديدتوجد،اخرىمناعيةخلاياقبلمنالظعية

معالشوحةالأعفاءدوافقلمرلةالأعضاءزراعةعدلطلباخاراتشالممطلحهذ!شرفانسالى

تعتدا.)ال!كلجم(!رولبهه،الدمزمرةيثهلحصاعبرهيمكىبط،المتل
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يطص)5-\(والثكلوالطفيلمات،الأمراضمنواسعمجالضدالمناعةلتامن

.الانسانعندالرن!يةما"مورثاتمواقع

البولهت!اماول،موولةلكلالآنالمعروفةالأيلاتالممنالعديدهناك

ضط،أبوتحهمنمنحلرونابئرانلفكرةالأكبرالتحدييمثلما"معقدفمان

ايوماثعجموعاتلدىالجيناتلهذهالأليلاتمناتالآنهناك!نفمان

اكمى،ايركحداربعهوتوريثهشخصانيستطعماكلط؟كلاتتاينفمن

علىصلفأي!أربعيمل!نفقطلثخصينمنحصالأليلاتهذهكلاتتمل

الأقل؟

اصئخلتا!يالمليةالطرقبعضلثرحسأحتاجالتساؤلهذاعنللإجابة

فط-الميطةالافتراقاتوماذا!نتالانتقاد،لهذاالمتبنيةالدراساتفي

مالأمورثات5-1الثكل

*--ول!.الانسانعد

حمم!3الس!نى؟ا)وراثةعلمهوما

!ا4-/سع!ى ااصاا!ى؟واربعياتثلاثياتفي

نظريةهدمجتمالعشرينالقرن

/ممرأصصروم!أنظرلةمعالفورنيداريين مالإيجادا!وراثةفيماندل

الحديثبالتخيقالآنيعرلى

!ه!ص!ى*!ول+مء40التريهبية()ابظرية

فصش.لكللالل!،*الواحدالنردلدى،البمعلىالتواجدةالجبمات!منسحة؟-االأيل

ابخ.مىبهرعدداككلالبعةسلك
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(.الحديثةد)الداروييةتسميهأحبماإو5ء3؟+57أ5

أنظارتوجهت،الزمنعبرالحيواناتاش!لتطوركيفيةعلىالتركيزمنوبدلا

طورثمومن،المجموعاتفيالمورثياينعاتشاركيفيةإلىالحديثةالداروبنية

المورثيةاينوعاتلاستقراءرياضيةنماذجال!نيةالوراثةبعلماءيعرفما

هذهبهامرتالتيالأحداثلاستنتاجالمجموعاتفىالآنالموجودة

الماضي.فيالمجموعات

الاتخابانهؤلاءافترض،الداروينيةمنتنطلقالنماذجهذهكلولأن

ايطورية،اييراتلشرحكافيعوانية)ج(-بعمياتيحدث-الذيالطبيعي

:الطفراتمنكلالمورثيالتنو3ولدتالتيالعضوائيةالعملياتهذهوثمثمل

واترتيب)إعادة4!+أ"+هعء"+هأوايأشيب!لأه(،ا!ت!للفي)تبدلات

عأأ4+عقاأمأمهالمورثيوالانزياحالمبيات(،ليئالوراثيةالمعلوماتتبادل

تميلوهيالظسل(فشلعنوتنجمالوراثيةللمعلوماتالع!ثوائية)الفرة

اييالمجموعاتفيوخصوصئاالتفير،قادةفيالطيعيالانتخابقوةلتعيم

اكثر.اومليوذتعدادهايكون

ايطور)د(،فيالارثاداوليوجيهالجديدةالداروينيةفيم!نلاانهلاحظ

ال!ننلطجاتاعتارأيدونبالمدفةتحدثالعشوائيةالمورثيةفالتغيرات

بعنففيفربالمورثي؟والانزياحبايمفيةالطيعىالانتخابيقومجنفي،الحي

!نناتبينالوجودفيالأليلاتاستمراراحتمايىتعلىالصثوائيةمنمزيذا

لتبسيطمحددةافتراضاتالس!نيالوراثةعلممعادلاتوتتطلب.الحيةالجطعة

التيالريافيةالنماذجمعظمتفترضالريافي،والتنبؤللتحليلقابلةلتصبحالأمور

للتطفرثائامعدلاالماعةالأحداثثمثيللاعادةالطليالوراثيالتنومتستخدم

)المؤلف(الحىالكاشاخطجاتاقيردونكوانيككلتحدثعميات051(.أ(5،"ع)ع!

الداروش.ايطورحثمةميالمحفةالئوانةوانماطية،3خايادةاي+(
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حجئاايضاتمزضالوراية،التفيراتمساريرفقسرىاتخابحدرثدون

السلفانتفترفرإلي!،كطاومنهاهجرةعمياتدونالحيةللجماعةثابتا

ستخضعالاكراضاته!ه؟كلالهلأهتسلسلاتفيالتثابهمصدرهوالمثشرك

.سنرىكماللمساءلة

وحوا،إدلملفحرةالس!انيالوراثلأعلماختبار

فكرةبانخادالت!عيبتفيأيالا()فرانشسكوالس!نيةالأجاءعالمبدأ

الى)هما"().(،مورثاتتسللاتمعلوماتباشخدامفقطابوينمنالانحدار

مئاتوقتهانعرفكنالأننافكرثه؟لتوضيحمورثةايالا،!"ه-ها"واختار

فيهامعتبرةتنوعاتوجوداتراضفيالحقلهو!نمنها،المختلفةالأليلات

-.يفترض-كطبعضهماعنوالشمبانزيالإئسانخطتفرعوقت

مناكتجابروتينإنالتنو3؟بهذاهىولطذا3؟،!"ه-همامورثةتفعلماذا

ثنائيبروتينلتثكيلبه"ه-ها"يعرفآخربروتينمعيرتبط4!"ه-همالأ

المثنويابروتينهذاوينغرسب"ه-ها"،يعرف5-2(،الثكل)انظر+أهد(مح

-،المناعيالجهازخلايامنمحدد-نومللمستضدالمقدمةالخليةكشاءفي

الجمعنالفريهاببتيداتبهيربطلبتدرابطاجئاالفويمذاوشكل

.)ز(ال!سبةالأضدادإتاجإيثارةلاطلاقأخرىمناعيةلخلاياوبقدمها

للكثصالطجةفي43!"ه-هامورثاتمنالعديدوجودفيالسببيكمن

الفرييةالببتيداتربطإم!يةلضمانللببيدالرابطالجيبفيالتنوعاتمن

دخلفإن،المناعةيقويلآنهمهميثيءوهذاالظعية،للخلاياوعرضهاالقنوعة

ا!".91اأعقأا!ء+ع5!لا4+!3لا3!+ايفاانظرولاتاممنوحدهايا،يكىلم).(

)المؤلص،لا.!ا!3،،!753ءلالاأأه"..+ول51أ!5اع0107،:)399،(22.2-

)المؤلص،وحيدينعنتالفشوىبروتنفامء+أهد(

الظجةالأفعالسويخرما
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لأليلال!ئنهذاامتلاكفإنما،!ئنإلىللمرضمسببجرثوماوجديدطفيلي

بيتيداتالإمساكفر!رسيزيدالببتيداتهذهربطعلىقادرهـ"ه-هما"4

فده.الدفاعاتيطلقال!عةجهازوتحفيز،المهاجمالفصر(جزاءمنمأخوذة

-وما"ه-هما"مثنويفيالوراثيةالتنوعاتتقريبا؟كلالمهمالثيءهووهذا

فقطواحدجزءمنبالتحديدتاتيربطها-يمكنالتيايتداتفيتنعمنيعنيه

حتر!أود!"ه-هما"مورثةبقيةاما2)ء،بالاك!ونيعرف"!"ه-هما"مورثةمن

كثيرا.تتنعفلااا-ها"ه

ااأ!"!-ما

6.كا،

!أ+14!كهممه1

،*ا"!5هـم!

بر

-6+!ا!+!م"+هم
5+ا!4

!،

صت؟

"ه-هط".فىللبروتينالرابط+أة+ههالميدان:5-2الشكل

منلكل،!"ه-مما"لمورثة2()الاكسون!لأهتسلسلاتايالاأخذ

السلاليالتطورثجرةبناءواعاد،الم!كولوقردوالاناننزيالضب

الوراثةعلمخوارزمياتباشخدامالتلسلاتلهذهالأ"هحأ؟ء+ء95أ"+ه،5

،2ا!سونفيالورايةالتنوعاتنمطتنابتطوريةثجرةور3ال!ني)ي(،

يدعىمرمز!ر!لأهفيمعونعة-مرمرة-ناطقمموناتصة-ها""!"هسلكلأخمار،اء

)المؤلى(.لاتروناتبا

الأصوى(.بر)القراحبانايعرفول

!فدمالعلاطتمذه،اليةال!تاتينابطورلآالحلالاتيدرس53الأولء"5عأأع5اللالاتلطورعلماد(

الصظتلوخبمقارنةالعدءقوملمحقية،الشزكالأعلادلاتراض!دامكرعة،شحرةفكلعلىكاب
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تفر3الذيوللوقتالتطفرمعدللمتوسطأخرىمصادرمنتقديراتوباستخدام

الفحنقطةزمن)أيالا(خسعتمشتركسلفآخرعنوالثنزيالانسانفيه

التفرعاتعددأيالاقذزهذه،التفرعنقطةعندللثجرةعابرخطوبرسمهذه،

4!"ه-ما"ايلاتلعددتقديراذلكفأعطه،الخطمذاقطعطالتيالسلف

الانسانسلفتفرموقتالجماعةفيموجودةتكونأنيجب!نالتي

.نزيل!بوا

تطورسلاليلشجرةبسيطثالبر3قمتالمتبعةالأساسيةالعمليةولتصوير

الزمنبمرورالثجرة،منالأقدمالجزءيوجدابرعلى5-3(،)يثكللمورثة

المووثة.تتضاعف

أ------3

!--?.!7ء001

ير-أ؟5

ء--حام!

أ--------
ء---،

5!!لأ!5!-ص

التطورثجرةاستخدام5-3:الثكل

الانحدار.خطوطتقديرالسلالي

ثمبالتعدالنسخانوتبدأالوجدة

العدد،كثيرةاخرىمراتتماعفان

هياليمنفيايفطعفاتمنابهائي

)ع-!(.ه

بجعلعادةالس!نيالوراثةعالميقوم

كميةمعمتناصباافقيخطكلطول

زادكلطالطولزادوكلط،الوراثيالتير

ناوبافتراضالنكليوبات،تفير

انماهـع!!حسنرلاضةخوارز!تولامخدامولرسوما،ابيالهلأهلل!لاتاوالتوعةابث!يحة

الثمدا!خلئحانسر!الزمز،عرلع!اتللرعىاولطرفاتاقلنتيالثيالمكرعةالأثبر

)المؤلف(الهلأهفيالوعاتاوللصنات

912--



حدوثوبافتراض،الوقتبمرورالطفراتبسببتحدثالنكليوتيداتاختلافات

يعدأنلأحدهميمكنمؤكد-يخرثيءه!ا-بال!سبةثابتبمعدلالطفرات

خطوبرسمسظ(25وه05مثاك)فيالتطوريالتاريخفيالخلفإلىالزمن

يمكنهاالعموديالخطبواسطةدقطعالتيالخطوطعددإن،الشجرةعبرعموديا

القديراتكلكانتإنالمحدد،الوقتفيالمنحدرةالسلالاتعددتحديد

05قبلالأملمنفحدرةسلالات5وجودنستتجالشجرةلهذهصجحة

سنة.025قبلنسلاكمناكيماطنسنة،

منمنفصلأاليلأ32وجوذواشغايالاحسبالإجراءاتهذهباتباع

-منذالانسانعنالثمبانزيلانفصالالمفترضالوقتفي"!"ه-ها"مورثة

باستمرار.يتغيربلمؤكذا،رتجفايىايفاوهذاسنة-،ملالن6إلى4حوالي

للمجموعةالأدنىالحجمأنأيالااستتجإلبيةالمتالأليلاتهذهولتصل

فيالفطلالحجمومتوسط؟،555عنيقللا!نالوقتذلكفياللف

فيضروريالبهيرالرقمم!االف)!(،501كانالطويلالمدىعلىالجماعة

وتحتأيالا،افترضهالذيمثل45!عألأع؟!،3ايفيرثاتةجماعةنموذجحالة

نايفترضالمورلي،والانزياحالعشوائيايزال!افتراضمعالظروفه!همثل

لمطنبهرةبمجموعةالبدءمنبدلا!نلذا،الزمنعبرالأليلاتتتنزف

يكنلمبانهايالامرحالتقديرهذاعلىوبناءالأليلات،كلانقالاستمرار

منمؤلفزجاجةبعنقدمراقالأوقاتمنوقتفيالبثريةللجطعةمم!

-مالأفيالأسلافلدىالتنحمنالكثيرفهاكايالا،نظروجهةفيشخصهن،

4!"ه.

".."!؟امع4،3،..1ا،"ما9ء3لاع7ءع52555،لأا؟؟3+!+4ء"4أ!؟مه+52)مم

لا3،!57،".5أعء7عع2"7)6994(:2545-؟"5ي!.



الاختبارمنالتعقق

ايفسيرضدادعاءهايالابنى،بالتحليلأيالاقامكيفونتفحصقليلالنعد

الجبتتكرارتغيريهفيةحولالس!نوراثةعلمنماذجعلىوحواءلآدمالحرفي

اكا!31ءع+!ع+عقأالسلفيةالوراثةالخطوطميلكيفيةالزمنعبرالجطعاتفي

الأثجاربناءلاعادةالمستخدمةالمعادلاتتعتمد،للاندماج5ء!!ءولأ،

الحلوللتهيلتطةافترافاتعلىالسلفالجطعاتحجموحساب

تتضمن:الجليةالافتراضاتهذهيمابقا-،قلنا-كماالرياضية

الزمن.عرثابتعامتطفرمعدل.

المدروسة.هال!ل!تسلسلاتفيالوراثيةاييراتانتخابغياب.

الأفراد.بينالعثوائيايزاوج.

المتاسلة.الجطعةمناوإلىللهجرةوجودلا.

للجطعة.لابتحجم.

لانهياريقرضقدالنموذجفإنحقيقتا(ليرالافترافاتهذهأحدانظهرإن

حاد.

وهيالس!ني،الورائةعلمنماذجضمنمدفونةمبطةافترافاتايفئاوهاك

مثلا؟عليهترهنانهائفتزفنالذيالثيءعلىتعمدالتيالافتراضاتللك

علممعادلاتتمزض،المشتركالسلفوجودتفترضالشجرةر3خوارزية

الوراثيللتيرالوجدةالأسبابهيالعشوانةالعمإتانايضاالنيالوراثة

اصبابوجدتلوماذا،الطبيعيالمذهبهنمأخوذافتراضوهو،الزمنعبر

عضوائيبشكلثعمللامعروفةغيراخرىطيعيةاسباباوطبيعيةخارج

الجيي؟التيرإحداثفيوشاكت
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فيايالااشخدمهاللي4!"ه-ها"منالمحددال!لأهممسلسلأنيبدو

اثنينفيملالمغيربشكلتحكملأنهمفرطةتقديراتباعطاءكفيلاكانثحليله

فيالوراليةالخيراتانتخابغيابافتراضرهماالا؟السابقةالافتراضاتمن

يعرف.الزمنعبرثابتعامتطفرمعدلوافتراض،المدروسةالهلأهتسلسلات

202ءا!لأ؟50!لأ+أالأمشاجلتظلفقويانتخاب!ضفطتحتبأنه4!"ه-ها"

فدللتعاملأففلفرضايعطيالمورثةمنمختلفيناليليناعتلاكانذلكيعني

اختارهاالتيالمحددةالمن!طقةأنيبدوبلفقط،مذالي!والطفيإت،الأمراض

التطفرمعدلمنبكثيراعلىتطفرلمعدلتخغع2()اجمسونالمورئةمنأيالا

فيثغايزاالمورثاتأكثرمنواحدةفيدنايزاالأكثرالموقعهوالواقعفيالطم،

ء+يمقأالمورثيليحولمحتملساخنموقعأيفاوهوالب!ثري،الجينوم

الأصلاقرافاتبتشويثرخاصانهيبدوالطفراتمن)نوممء7+هع3+هأ

رياضئاعاملاأيالااستخدملقدمنرى،كط(الشجرةرسموثبسيطالمشترك

اكية.المشكلةيمححلملكنه،الأولىللمثكلةمراوغا

نفسهاد!"ه-هطلأمورلةوزملاؤه،2،5!52!بهاقاملاحقةدراسةاختبرت

برودين،إلىيترجملاالمورثةمنجزءوهو2(؟)الإنترونعلىاعتماداولكن

المربكةالتأيراتلتجنبتحديدا2لج!ونورالمبالأنترونواختاروا

هذاانثأكدواالمورثي.والتحول،العاليالتطفرومعدل،القويللاتخاب

ماوبعكس،الجينومفيالعامايطفرمعدلمنقرببثطفرمعدللهالانترون

الجماعةفيفقطأليلات7وجودالدراسةهدهاشنتجتايالا،درامةبهقامت

عاشتوالتي!ترض-،-كماوالثمبانزكطالإنانمنمنهاكلدأاييالسلف

ايالاكقديرمنبدلا،1...4.الجطعةحجموقدرواسنة،مليون6إلى4مند

.00001"للرقم
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هؤلاءاستطعأعلاهالاتراضاتمنفقطبافتراصنالظيةمنمزيداأناي

بشكلالسلفالجماعةفي،!"ه-ما"اليلاتلعددالتوقعاتخفضالباحثون

افترضها32مقابلاليلات-7دراستهفيأيالاافترضهالذيالرقمعنمذهل

اكلي.القمفيسنرىكطذلكمناعمقأيالانموذجمشاكلولكنايالا-،

ائسلاليالتطورفىالفوضى

(2)اجمسونتسلسلاتعلىاعتماذاخامتهالسلاليايطورشجرةأيالابنى

تسلسلاتوزملاؤه+م؟5!مء!استخدمبينما4!"ه-ما"،مورثةمن

تاريتيختبروزملاؤه4!أ*هه(أ)5بهاقامثالثةدراسةجاءت2(،)الإنترون

لكن،والانسانوالم!كالش!نزيعندد!"ه-ها"لمورثاتالسلاليالتطور

أ-4(،)الإنتروناتأو2()الإكسونمفىأفيمنت!لسلاتباستخدامالمرةهذه

التسلسلينهذينباشخدامالسلاليالتطورشجرةتراصفأعطىمفاجن،وبشكل

التسللينانمع،للمورثةاللاليايطوركريخملحوظبثكلمختلفةصوزا

فيجوهريتباينهاك،المورثةنفسمنجذاقريبم!نمنمأخوذينالجديديذ

بينما،الأنواعبينترابطا2()1!سونمقارناتأظهرت،التطوريةالعلاقات

.الأنواعداخلترابطاالإنتروناتمقارناتاظهرت

معارضة-سلالاتتطورلأشجارمشطةص!ورة)5-4(الشكلفييظهر

تسلسلاتأنالواضحمن4!أ*هه-،أ5اعا!انظرالحقيقيةالأشجارلرؤبة

وجودعدمئظالر2ا!ونتلسلاتبيشماالنع،وفقتجتمعالاترونات

النو2.علىمعتمدةعلاقات
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6++،ح!+ا."هـ

ص!-!بم

=يم--أ----

----أ-ص!صمصل!-يم

ح!----5+2-.!
خصيهة=-أ--------ا

---=-"ذء-!3-----أ

-ء--صيمكحما-

الانتروناتترتيبدضارب5-4:الكل

السلالاتيثجرةعلىالمبيةوا!سونات

غوجر(أنتجلمنالتوضيح.6دمالتطورية

علىالمبنيةالأشجارانمنالرغمفعلىالأمر؟بهذانتفاجطاذطيعيامر

هو-كطدراستهاتتمالتيالمورثةنعحسبثختلفالمورثاتمقارنةأساس

يفيءإلىيشيرفانهذلكيحدثفعندما2(-)الإكسونتسلسلاتفيالطل

يحمل.عادىغير

المورلةنفسمنمتجاورةقطعمنالمرسومةالأشجارأنغرابةالأكلرمنبل

اكثروالإتروناتالطيرعالي2()1!سونلأنذلكليسبينها،فيماثتفقلا

الانتروناتعلىبخاءالمرسومةالأث!طر-أىالانتروناتسلالاتفحتىانحفاظ،

الانتروناتسلالاتتتجمعوانمابعضها،عنكبيربشكلتخلفقد)القرجم(-

2(.)الاكسونسلالاتذلكثفعللابين!ما،النومح!بمغا



-هاولأشجاريغالظ!ه!ايشرحأنالتطوريةالأحياءعلماءبعضحاول

قر!قبلحىجذا،قديمالمورثاتهذهاصلأنيؤكدهذابأنبالقول"!*ه

ياتكأنعلىوايثيدسلفها،عنوالم!كوالانسانافينزييعلالات

خلطبحلوثآخرونيعقد،المورثاتهذهتارتمتحدداييهي2اثسون

،+ءثاطهتأهءه4+آ!-ء4!ولأولمأ(55للببتيدالرابطالقديمللعنمرللأنواععابر

يغرلمالخلطهذالكن،الوقتمرورعلىالمختلفة2اجمسونتسلسلاتلين

قيالخلههذالثلكيفأيفاالوافحغيرمنالإنترونات،سلالاتفي

الإلتروت!قييؤثرأندونيحدثأنللأنواعالطبر2الإكسونت!لسلات

!ز!ممازجصقدالبدأئيابو3جماعاتانيغضيهذاوايضا،للأنواعا)مميز

03منلامحراستمر!قدن!التطهذاانجداالمستبعدمن،الزمنمنطويلة

أصلهمعنوالاناقوالئبنزيالمكاكفيانفصلزمنآخروهوسنة؟مليون

ال!جر!،)قيالنومحسبتتجمعالإنتروناتتسلاتانوالحقيقة.الم!ثترك

نأعلىيدلوهذاعنها،تزيدأوالإكسوناتفرومأطوالتماثلفرحاطوالمع

8.إلى03تبلغالزمنمنلفترةففصلبكلتطورتقدالإتروناتسلالات

ياللضكرحهيمكنلاال!لاليالتطورفيالظقضهذافإنولذاسة،مليون

نأوهي؟المعلوماتمنأخرىقطعةالاعتباربعينأخذناإذاوخصو!ئا،المشترك

ا!أ!ب!لطدكةعلاماتايهيظهرلاالسادسالصبغيمن4!"ه-ما"موقع

خاص؟تصميم،الغاصالسلوك

اليترب!فينفالمهمةعنسؤولةاا"هـ"ه-مالمورلةجيرانماث

و!"عاول-!كاه-هما"وهيألا؟الأخرىالظعةللخلايا.عرضهاالنريبة

الحينيالارثا!فيثديذاخللأيبدىالموقعهذافمانوزملائهلريموندووففا
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أعع"525ا!عالتبادليلياشيبكاملأغيائايعنيمما؟ء!!ك!+أ،

.الجبتهذهبينفهالقيلوجودأو+هعء"،أ،+أه+هأ

ه،الهولمن5!00085مناكثرعلىيمتدلأنهجدا؟نادراياثيبغياب

بالنمطتدعىالمورثيليأثيبتخفعلاوالتيالهلأهمنالاقداداتهذه

الفردانية،الأنماطلهذهالمفترضللعمروبالنظر-،حادة5ء75،15"!"الفردانى

فيولكنتألثيب،يحصلبالفعلنكليوتيد،155كلتألثيبيحصلأنيفترض

،!"ه-ها".بجواروليرآخرم!ن

فإنما"،مورثاتمنمورثةلكلالأليلاتمئاتوجودحقيقةمنوبالرغم

كقطعةتورثوهيو"ه-هالا"ه-ها"منككبينتحدثفقطمحددةتوليفات

فقط،سويةتعملالأليلاتهذهمنايوفيتبعضلأنذلكيكونقد،واحدة

بالاتخابالجطعةمنوتحذفتففيلااقلتكونالأخرىايويفاتبينما

.أخرىآبتوفقللطئبكب!!يحملقدمنايربثكللكنالطيعي،

الأساسيةالفردانيةالأنماطتؤلفالأليلاتمنموثاالموروثةايوفيتمذ،

انماطخمسةوجودعلىيوافقوناليومالباخينمعظمأنفنجد،!"ه-ها"،من

المحددةهي؟!"ه-هالأالمورلهوتكون،الإنسانعدفقطاساسيةفردانية

المورثيالتغيركميةعلىوبناء،الفردانيالنمطمنالأخرىالأليلاتيويفات

قديمة515175!"ع5الفردانيةالأنماطمنثلالة(نيبدوالإنترونات،فيالطم

الئبنزيمنكلمعنتاكلاالتيوهي،اقدماوسنةمليون03إلىتصل

الطفواتعلىبناءحداثةأكرفهماابىقيانالفردانيانابمطناما،والم!ك

حوالي6إلىوتعودع".4ء4!الا+داع!!!كاع4+داهم4،(داولأ+همةالطالمتجمعة

هنادسيكونالممزض،التفحومكانزمناحدنايحددفعندماسةةملايين4أو



ابريينعاللةتفعيومفقط-أنماط5-اوالأملافمنفردايخةأنماطثلالة

كلط.

الحلالممغتصر

الوراثةعلمعلىالمنيالجداليقومبيطة،بلفةكلهاالقضيةهاسأمحر

بانحدارتفسيرهيمكنلابماالمورثيالتنعمنالكثيررجودعلىالس!ني

(.الزجاجةعنق)ظهرةوحواءآدمهمافقطزوجيقمنالبثرية

الاعتباربينناخذعندماإننا؟الحقيقةفي،صحيحغيرهذاأنيبدوولكن

يبدول!)ما"(،الفردانيابمطمنايماسيةالث!ل5لدياذميكونابياناتكل

افينزيلانفصالايطوريةالتقديراتكلمنخىاقدم،قديمةفهاثلاثةان

قبلماوقت)فيحداثةاكثرتدوانالأخرليقالاثنتينأنجنفيالانالط،عن

ذلكويعتمدوالرثيسيات،للإنسانمئتركسلفلأقربالممزضالوقتبعدأو

الأنماطهذهمنالأقلعلىواحذاأنيبدو(،الشجرةفيالخطرسممكانعلى

تحديدتكتنفاييللمعوبةوبالنظر،الث!نزيعدمفقودالخمسةالفردانية

لهذااكدرالوراثيالسلوكبسببالمورثةبهذهالخاعةالجرةتفرعوقت

تبقالفردانيةالأنماطهذهمنأقلاواربعةانالممكنفمنالمورني،الموقع

الثمافزي.معأعناعنالممزضتفرعنا

55!اع،511!"اءهلأ،5اثان!الفرديالنمطمننسختينيثخمركليحمل

يمكنوعليهد!هه-هالأ،منمختلفانايلانيحملانيثحمرلكليمكنلذا

الأولالزوجحمكانيعنيهذافرداية،(نماطاربعةيحملواانفقطلخمين

اخذناإذاخصوعئا،محتملامزهوالأربعةالفردايةلأنماطىف،وراثيالتنع

23م!العددتناقمربعد.لمحماالسريعالسكانير!وسعإمكانيةالاعفاشبين



سلالات7إلى4!"همن2()الإكسونمقارناتباستخدامممرفةسلالة

أنماط5إلى3بينماإلىثئمومن،،!"همن2()الإنترونمقارناتباستخدام

وتلالقمدومقوطهذاالاعتبار،بعينالصبفيمنكماملةالقطعةوضععندفردانية

الب!ثريالزوجوجودضدكالصخرصلببرهانانهابدايةفياعتبرلط،بالكلية

من،الأقلعلى،ممكنامرالأولالزل!أنإلىالمورثيايحليليثير!الأول

الوحيدينالأبوينفكرةيفندلال!)ها"(الفردايةالأنماطتنومأنالقولالعدل

للشرية.

(بهرةس!نيةلجطعةالملازمةوالحاجةالمورثي)الانزياحمكلةعنماذا

استقرأرحالةفيتحدثالمثكلةهذه؟الفردانيابمطتوعاتضاعلفع

حالةفيمشكلةويست،الحجمثاتةالجماعةونموذج4!ع،5لأحأةأ5الجطعة

التوسعسيحدث)الخلق(للنومالجديدالظهورحالةوفي،الريعالسكانيابمو

من5ءه+هاه!"الفردانيةالأنماطحفظبالإم!نوسيجعلالريعالس!ني

جماعةلكلبعدبسرعةها"تغازديادعلىدليلهاكالحقيقةفيالفبع.

المعتاد.الازديادمناكثروهو،جديدة-ية

ثابهاتتكنلملوماذاتحدئا؟أكثراتجاهنحوالانتقالالآنأو؟

عئفقاشخصينمنبدانالوماذاالمثزك؟للسلفنتيجةلديناالتسللات

هذاعحةعلىقدمتهاالتيالبناتفيديلأييوجدهلذكي؟لكل

الأنماطعددعنايحليلهذاكليمدنافلنحقا،ذلككانإن؟الافتراض

.الشمبانزيمعبهانتشاركالتيالفرداية

وجودتقزح8!"ه-ةلا"فيالمورثيةللتغيراتمدمشةانماطحتماهاك

مفرطاتفايزاثولداييالعميةهذهوجودبفترض،تحدثمجهولةعملية
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المناكلفيايأثيبوبكبح2()الاكسونفيخاصاآ!د!ءهلألأ*أ(أه!أ

لببتدالرابطالميدانفيدققتنولحبتوليدالعمليةهذهسقومالأخرئ،

عننشأتافييدالأيهيللتصميمأنأيضااقترخ.أ("ءه4+أ!-ء4!+ا+أ!،55

زص!منأتااننا-باخراضباثرةنوعناخلقبعدالما"فيتغإيجاداجل

د!"ه-ماولتنو3انحقيقةمنالفكرةهذهتدعمالتيالأدلةتاثيفقط-،واحد

!رإلىقليلةثنوعاتمنانطلاقا-حبته-كيفماجذاسريعبكلازدادقد

3ا!ونمنالمتغيرالموقعويبدياقل!اوشةملايين6فيالي!056من

مقارنة-للأنواعالطبرةالعلاقاتمنخليطاايفتا4!"هها"مورثةفي

مضترك،اعلمنفحدرةاعتارهايصعبممابها،المحيطةالهلأهتسلسلات

قدانواععدةفي5أ،أم!اأأهول35المثبهةللعناصرالمتكرراستخدامهاإنبل

تكونقدالعميةمذهانذلك؟منابعدأقترخإئي.المثزكايمميمإلىثير

الأليورتغمنالدرجةنفرتظهرلاالأخرىالرنيياتكونبالانسانخاعة

.الإنسانف!كماالسلالاتفي

فنحن،المنثورةبالانات-الأقلعلى-جزئئاالاقراحهذايدعمأنيمكن

فيضديتنو3توليدعلىالعاليوالتطفرالوراثيالتحولمنكلقدرةعننعلم

ايلاتتسل!لاتتحيليظهر،الأخرىالظعةالخلاياسلالاتمنالعديد

اا:د!"ه-ما

(2)1!ونعلىالمقتمرةعواءولهأأ!+أه+هعء"ايأشيبحوادثوقو3.

.المجاورةللإنتروناتالقضمنةأو

ممااكرفكررةتكونوقدمخبأةالسلالاتداخلايأثيبعملياتثكونقد.

نتوقع.

عمي!فيمتورطةانهايعمداييالتسلسلاتميزاتبعضهمحدد

المختلفة.د!"ه-هالأايلاتفيالانحفاظعاليوب!هاايأشي!،



العديدأنإلىتشيرابثريةال!نيةالدرايعاتمنالعديدأنذلكإلىأضف

ينصريعلتأثبخفعتقدهما"5511!اعو3هماع551،1مورثاتمن

يظهر-التيالجديدة"الأليلاتبوجود:وهدريك()كيمصرحفمثلأ،؟الأليلات

لدىالأليلات-بين7عأ+هعء252أه+هأ(!7ميكرويتأيثيبعنناتجةأنها

السكانية،الجطعاتمنويخرهاإلمتحدةالولاياتبخوبالأمريكيينالهنود

إلى05001-منذالتقديراتوفقسكظقدالأمريكيينأنإلىونظزا

الجديداينو3انبدفلا؟إنسانيجيل0501حواليقبلصسنة-00502

الترة*.هذهفيظهرقد-آسيويةعياتفييظهرلم-الذي

"!"ه-هالأمنكلفيالجديدةالتنوعاتمنالعديدالأمرهذايضمن

علىمباثرديل"هاك:القولويدريككيموتابع،و!-!،لأو،!هه-"،3

زانجنغاخبرع"ول،مواقعبعفرفيالميكرويليأشبالعال!المعدل

ا!آح؟17احاءأء+ءقأالأليلاتبينالجينيالتحولمعدلأم--599وزملاؤه

اللواقحمتخالفذكرنطفةفي،!مه-ها"،الموقعفيولهع7مع5ولهأ

بفحصهولاحظ2،الإكسونفيايفايرعايةالستللمناطقمح(ح"،20داه!لا5

يأ،8.0،*،-04يبغبمعدلايليةلينتحولات9وجودنطفة111675

أء،!قا+.59الأعراسمن00001كلمن1حوالي

هو"!ههممالأتنومانافتراضالفطقيغيرمنأنهالبناتهذهوفقوبدو

فيالوراثيالتحولمعأه!أم!د!عهلألأا+أمفرطتفايزاتولدعميةتجة

العميةهذهمثلوجودإنما"،فيمريعتنومذئكيلأجلمن2()1!ون

اللف.الجماعةحجمحولالنيالوراثةعلمعلىالمبيالجدلكليدمر

العليةالادعاءاتفهذه،العلمومحدوديةقوةبزفرعتظهرالما"قصةإن

عددلوجودتل!الحساباتهذهتعادانيجب.للمراجعةدوماوثخفع،مؤقتة



اكريخفهممننتمكنوعندما،المبطنةوالافتراضاتالمتفيراتمنمعلوميخر

اثميلنفهمإننا،العلميقىالم!نمنالعظئديةايصريحاتستخرجالوراثي

ثقمةبحاباتالقيامالمبكرمنتجعللدرجةالوراثيةتركيبتناطريقةمنفقط

عياا!يالأشاءمنالكثيرهناكيزالماهلىاومعالبعيد،الوراثيماضيناحول

الاعتبار.بعيناخذهاعلينااييوالمقترحاتاكثافها

التطوريلأ:القصلأف!الفظرإعادة

الم!خاةالأقوىالطلةأنهاتدولأنها4!"ه-مما"قمةفيالنظراخرت

أتاحقا!نلو،الأولالب!ثريالزوجفكرةلمعارفةالس!نيالوراثةعلممن

ثكلةل!نتالثمبانزي،مع،!"ه-ها"منففملةسلالة32بنثارك

ناإلىترالياناتفإنراينا،كماولكن،الأصلالبشريالزل!وجهفيعويصة

فقط.واحدزل!منننحدرانبإم!ننا

أمزايكونلن!لأهتئابهفهمبانذلكمنأكثرإلىالبياناتتشيربل

ثلس!معتثابفااكلربكونهاتعرفالب!ثريالهلأهمنمناطقفهناك؟بسيط

لايهتسلسلاتهاكوايفابلالثمبانزي،تسللاتمعتثابههامنالغوريلا

ابثريين-.عانلةمنليىولكنهالرني!يات،-أحدالم!كفرد"لأهلسلسلات

مخلفة،تطوريةافجار2لل!لأهالقإورةالمناطقتعطبعندماهذا؟منأبعدبل

فيمكظالثبنزي،معالموهومسلفناوقبلجيدبشكلانفملتبأنوعمرتبطة

.يحدثاستثنائياثيناانعدهاالقول

ملفمنالانسانتطورقصةرذإلىوأعادتنيأيفاالظثجفاجأتنيلقد

الينيةاوالكلفيالتشابهأنهذابحثيمنعلمتفقد،بالقردةثبيهمثترك

الداروجةضول-كطالمشركالسلفوجودإم!يةلاستتاجكافغير
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إلىالوصولوراءكانتالحقيقيةابروتنابت!راتانعلمتولقد-،الحديثة

أعرفهانياظناوأعرفهشيءكلاختبارب!عادةبداتلذا،الطبيعيةالعمإت

القديمالإنانعلمابحاثمقالاتراجعتالإنان،أصلحول

راجعتالكاني،الوراثةوعلمالتطوريابفسوعلم1335+!هءا!م!هاهه

القصصعلىعارقامنطططبقت،الدراسيةالظهجوكتبالمث!رةالكتب

والتفكيرالقراءةهذهلكلكنتيجةالعلإ،القردةمنتطورناحولالمحتملة

ايطورلولمائلوفقاالإنسانيايطورمعقويةفيدوماذثككيمن)بالرغم

ايضا.المصتركالأصلقمة،شن!رالحقلي(كانالحديثالداروينى

معربماالبئري،لأصبامقبولاتفسيزاالجديدةالداروينيةتعتبرحاليا،

معلثبهناالجديدالداروفيالتصورفإنالبثريللجينومامحثافنااستمرار

إفافيةخصائصنكتشفقدسيتبخر،المزك-الأملخلال-منالث!نزي

نمووباستمرارالمثزك،السلفعلىالمبشالتصورتخدىابشريالجينومفي

بديلة.نظرياتاختبارعليناشكونالمشركالأصلنظريةكفايةعدمعلىالديل

منوانوحواء،دم2قصةين!لمالعلمانهو؟الآنالواضحالثيءلكن

العلمئ.الدليكيحزفذلكيدعي
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